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Genft Glovens Friedrvidh Chladni,

der Philsfophie und Redite Doctor, Witgliede der BVatavijdyen Sefelifdarc der Wiffenfhaften -
fu Daarfem, der Sefellfdhaft natueforfdender Freunde ju Verlin, der Afademie miglicher
Wiffenfdhaften su Erfurt, der italidnifden Gefellfdaft ju Livorno und nody einiger andern
wiffen{daftlihen Sefelfdaften; Eorvefpondenten dev Kaiferl. Atademie dev Wiffenfhaften gu
@&t. Petersburg, der Kdnigl. Afademien ju Declin, Minden und Turin, der Kdnigl.
Gocictdt jn Gbstingen, dev philomathifdhen Sefellfdaft Ju Pavie, und dev Sefelifdafe fily
RNaturtunde ju Rotterdam. .

\

Nebft jehn feingedrudten Tafeln.

Leipjiyg
bey Breitlfopf und Hdodetel
] 1817
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B o r v ed e,

jur '%ortfee.u.ugv bc-r -Qsefc'l)id)te meiner. afugtifdhen
- Entdecungen.

@ans berfiifig foiirde meined Eradhtens cine BVorvede fepn, wem nidt
das JInterefle, teldhes fo Mandhe dex ju Anfange meiner ALuftit und andy biss
mcilen mimblich ersabiten Gefdyichte meiner EntdecPungert Bejeigt I)abm, mich
veranlaBte, diefe Evpablung fortpufesen.

Nady dev Herausgabe meiner Abuitif im Jabhre 1802 habe id) ctmsc NReifen
im fudliden Dentfdlande angeftellt und bin Hernadh) twieber geraume Seit 3
Haufe (in Wittenberg) geblieben; wo id):mich denn mit mandyerley Unterfus
dungen befdhaftigt Habe, Befonders mit Fortfegung der Berfudye dber die vers.
fhicbenen mdglichen Bauarten eines Clavicylinderd und cined Cuphons. Wahe
vend Der Krisgsvrangfale in der jroepten Halfte bed Jahres 1806 war idh nod
$u Haufe, Lick midh aber badurd fo wenig, ald es fid) thun lie, in meinen
- Befdiftigungen fdren. Su Anfange ded Jahres 1807 trat ich eine Reife in
weflidjere und fudlicdhere Gegenden an. - In Holland Hiclt i) midh uber Jahr
und Kag auf, und fand dort an mehrern Orten eine freundfdaftlihe Aufnahme,
und aud) Sinn firr meine Crfindungen. Bon Holand peifete ich uber Awrwoer:
pen- und Briffel, wo idh ein Paar Monate angenehm jubradite, nad Paris.
Dort wollte i) dad, was i fite die THeovie und deren Antoendung gethar
Batte, nidht gern von mandhen iiber alles abfprechenden Nidytfennern Beurtheis
kn lafien; woBl aber fehr gern dem Urtheile adytungdwerther Perfonen unters
werfen, denen man eben fowohl Geredytigleitslichbe ald Sadyfenntnif jutvauen
founte. Jcb toendete nid) alfo ju Ende des Jahres 1808 an das Jnitut, -
~ weldyes die gewif fehr lobensmwerthe Gewobnheit hatte, und aud) wobl bey fei:
uer jegigen neuen Einvidhtung wicd Sepbehalten haben, Entdedungen und Er:
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findungen, die ihm ‘borgelcgt ) und deffen flie werth .gef)altcn murbeu ; burdy
eine Commiffion unterfuchen 3u laffen, und fein Uctheil davitber ju fagen,
wcld)es hernady dfentlich befannt gemadyt werden fonnte. Da ed nidt blos

. die Zheorie, fondern aud) den Elavieylinder, ald. eine Anwendung davon

auf die Tonfunft, betraf, fo erbat i) miv eine gemifchte Commiffion qus dee
Klaffe der phofifden und mathematifchen Wiffehfdaftern, und ausd der Klaffe
ber-fhdnen Kinfte.  Man Haste auc) die Sefdlligheit, cine Commiffion ju er-
nennen, Die i) al8 ehrenvoll fir mich angufehen Urfadhe hatte, ndhmiich aus
~ oer Klafle der phofifchen und mathematifchen %tﬁmfd)afren, bie Herren La—
cépéde, Hauy und Prony, melder legtere den Beridyt abjufafién has-
t¢, unb.ous dex Klaffe der fhdnen RKinfle dic Herren Grétry, Méhul
und. Gossec. i Bejeigten vieke SufricdenBeit mit vettr, was idh ihren vors
-gelegt hatte, und urtheilten fehr gintig -daruber. Der Vervicht Uber’ den Tlas
‘vicylinder findet fidh) tm 12tem, und dev aber meine theovetifhen Entdecungen
im-g3ften Stirce bes Moniteurs vom Jahre.1809, wie aud) in den Mémoi-
res de I' Institut auf 1808, und dad cbenfalld fehr ginftige Urtheil des
Mufifconfervatovium tber meinen Clavicylinder im 102ten Stiicke des Monis
- teurd auf 1809.  RNun oinfd)ten mehreve dev voryiglicdhften wiffen{dhaftiicen
SMdnner, befonders der verdienfivolle Laplace, bef idy ibnen meine 9fu--
i, vie, fo wie fieim Deutfchen ift, nid)t wobl gany uberfeabar gewefen fenm
wiiede, in ihrec Spradie geben mddhte. b erflavte, da ich dagu Bereit wive,
* enn man mid) fiiv den vevldngerten etivasd. Poflfpicligen NAufenthalt einigerma=
fien entfchddigte, movauf fie duBerten, dad .mwiwde fid) wohl thun laffen; ich
fonnte aber nidht wiffen; ob und auf mweldhe Ave e8 gefchehen wiwde, Sie
madhten den damahis vegievenden Kaifer Napoleon darauf aufmerf(«m ditfer
liep mich su fich vufer, und die Herven Laplace, Berthollet unbd Lia-
~cepede fiheten mich Bey ibm ein. v bejeigte meinen Entdecfungen ans-
decthald big bepnabe jroey Stunden lang Aufmerfambeit, und ich mufite ifm
alied vedht genou aus cinander fegen.  Er duferte aud), fo.mie die Andern,
daf ich meine HFuftif in frangdfifcher Sprache bearbeiten mdcdhte, lieh mic am
folgenven Sage 6000 Franfen ald Gratification aussablen; und wich auch vem
Yufiitute 3000 Franken o, ju Rusfetung cined auferordentlidhen Preifes fae
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bie mathemanifdie Kheorie dex Flackenfdvingungen, von weldyen iy bdie phyfi-
fhe Theovie gegeben hatte. Jeh war alfo meinem Bevfprechen eben. forvohl,
toic ber Biffenfchaft fhuldig, mic) der Arbeit ju untersichen, welde aber nidh f’
fo gar kid)t war, weil die frangdfifche Spradie weniger Willthhr der Wenduns
gen suldft, und nidt fo veid) ift, wie die beutfche, wie denn j. B, die verfchics
denen Begriffe von Sdhall ;- Klang und Ton nur durd) dad einjige Wort som,
“ausgedriickt erden, uwnd fisr die Tdne in verfdhiedenen Octavenr (fo ‘toie audy
im Stalidnifchen) weder Worte, noch Jeichen vorhanden warvert, fo daf id) fie.
miv erft: fchoffen mufge u, f. .  Cin ubrigens febr einfidtsooller Mann, dewt
i fragte, wie cine gemwiffe etwasd vebmictefte Jdee woh! Ednnte ausgedrintt wer-
Den, wo aber bes, was ev mir vorfding, immer nidt gany das dusdrichte,
tvas id) eigentiid) fagen wolite, dufecte endlich: Notre diablesse de lan-
gue ne veut d)as se préter a 'expression de toutes les idées
possibles.. Il faut méme quelquefois sacrifier une idée
aux caprices de la langue. Jnbdeffen habe i) dod) nie ndthig gehabt,
ane ydee aufjuopfern, fondeen Habe dach endlid) immer eirn. Diéttel gefunden,
um fic ju vetten (uad) dem dortigen Ausdrucfe: sauver une. idée).
Meine Ausdarbeitung war, weil ich fie mit Cifer betrieh, in weniger als fedys -
Monaten geendigt, ohngeachtct ich dey dortigen fo- mannigfaltigen Jevfivenungen
¢benfall8 cingn Betvachtlichen Kheil Der Seit ju widmen nicht usterlies. BVey
SBacgleichung. mit dev -deutfchen Audgabe mird man finden, bag ed nidht forvohl
eine fleberfebung fondern cine timarbeitung ift, indem idh manches, was miv
fiir die Deftimmung ungweckmagig fhien , weagelaffen, einiged nody etwas Fiws
jer und deutlicher vorgetragen, und mandyes Neue, weld)es hicr aber aud) nebft -
pod) Mehreven, mit.getf)ei(t wird; hinjugefitgt habe. Da voit mir, ald ciem
Feemden, wicht ju verlangen war, dag id) alles fo foradyriditig, wie ein Ein-
peimifcher ousjubeiicfen wubte, und man in Franbreid) fehr davanf fieht, fo
Patte meim unermiidet gefilliger Freund, Here Biot, bdie Gihite, den grdften
Kheil meiner Ausdarbeitung in diefer Hinficht durdhaufehen, und wahrend er auf
cinige Jeit ju Bevidytigung der Mevidianmefiung nacd) Dunfivcyen verrcifet war,
der alg talentvoller Mathematiler fich auspeichnende Here Poisson , #nd wad
bic Lehre vom Sehove betvift, Herr Cuvier.  Sie haben nur fehr tenig
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augem nbtl;ug geﬁmbm, befonbers fpaterhin, well ich mich Seftvebte, jebe nuw

cinmabl gemachte Bemerfung und Derichtigung in der Folge fiar dhnliche Fade .
ju benugen, und daduech ihmen fowobl ol8 mir die Mube ju evleidhtern. Dod,

worauf am meiffen gedrungen ward, tar bie mdglichte DeuslichPeit, Hefonderd
durdh) Bermeidung langer und vevmwicelter Pervioden, und foldier Cinfihicbfe!,
wodurd) vas Wefentlichfic pon dem, wad man fagen will, erft ju Eade der Pee
~ tiobe verftandlidh) wird, worin fie meines Eradhtens nicht blos in Hinfiht auf
die frangdfijdhe Sprade, fondern aud) im Allgemeinen, gany Recdht Hatten.
Das Bud exfihien im November 1809 Bey Courcier (jegt veuve Cour-
cier) 1mpr1mem -libraire pour les mathemathues, unter bem
Ritel; Traité d’Acousthue par E. F. F. Chladni. Ran éugecte
picle Jufriedenfeit mit meiner Vearbeitung; oon dffentliden BVeurtheilungen
ift mir weiter Feine befannt geworden, al8 die von Biot im Mercure de
France. Sdon einige Monate frither hatte dasg Inftitut die ihm-Hicryn anges

. tiefenen 3000 Fr. ald Preiff audgefest fitv die befle ABHandlung uber die mas .

thematifche Theorie der Schvingungen ciner Fladhe. Das Programm finbet fid)
im 88fien Stiacke des Monitewrs 1809, nnd in den Meémoires de FInsti-

tut auf 1808, ¢d ift auch nebft den Berichten ded ynflituts 3 Enbde meiner

frangdfifdyen Ausdgabe dev APufif aboedrudt. €8 fam hicrbey davauf an, aud
ven allgemeinen Gefeen der Mechanif die verfdhicdenen Bewegungen und devers
Sefdhwindigfeiter der Erfahrung gemap ju beflimmen und Sleihungen ju fine
den, fise Die perfehicoenen Seftalten, neldie cine fhwingende Fhidhe annchmen
fann, wo die Ercurfionen der Theile fidh nicht durd) Frumme Linfen ausdriden
Iafien , fonbern jede Dimenfion auf andere Art gefriimme ift, jedodh {o, dah Alies
nad) cinem Gefee der Stetigheit jufammenhangt. Die Jeit jur Vewerbung
ward swenmahl verlangert, 8 erfchien aber feine AbHandlung, welde den Fos-
derungen vdllig Geniige geleiftet Hartte. Da diefed nide weiter-gu ermarten wor,
toie e8 denn Niberhaupt noch gav ju mweit jenfeitd der gegenmwartigen Srangen der
hohern Analpfe ju fiegen fcheint, fo ward der Preid endlid) am Sten Januar
1816 der cingigen dem Inftitute bergebenen und cine vidtige Differempialgleis
drung nnd.fonft cinige neuen’ tnterfudyungen enthaltenden Abhantlung von Des

moijelic Sophie Gerinain ertheilt, wic aus dem Moniteur pom 10, Jarugr 1816
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§u ecfehen it Bon Paris veifete idy im Fruahiahre 1810 uber Strafburg: tad
der Sheis.  Dort Bradite idy dben Sontmer gany angenchm ju; am [dngfen
vermeilte id) in Jiwid), wo id) atugtifdye Boviefungen bielt; madyle aud) auf ei-.
. nige Wochen civie Fubreife in die Gebivge ded Vernmer Oberlanded, und jwar,

weil die Andern durd) den Sturm auf dems Thuner See und durd) dasd fdhlechte

Wetter fich abhalten lickem, tociter ju gehen, gany allein, und, cin Paar Cicine
Sieitenmege ausgenommen, . aud) obne Fuhres, weil Chavten und andeve Nach:

siditen Hinveichend waren, nwm midh juredht ju finden.  Hicvauf begad i) mid

nad) GSenf; man nahm aber dort; mit Ausnahme emiger verdienfiootien Pro-

feffoven und nodh etlicher Andern, die freundfdhaftlich. maren, fehr wenig RNotis
oon mic und mefnen Erfindungen. BVon da-gicng die Reife aber den Mont
- @enisd nad) Turin, wo.die Annehmlichleiten ded Orted und der Gegend, und
Befonberd Dad Bicdere und gefatige Denehmen der Einwobner midh) veranlafisen,
fehs Monate Himdurdy yu bleiben. Sodann befudte ich nod) cinige andere Oree
in Piemont, vermeilte and) cinige Jeit in Wailand, Pavia, Parma, Genua,
Kloreny, Pifa, Livorno, BDofogna: Wenedig, wuud Pehete uber Padua und
Verona nad) Deutichland juritc,  Nach Rom und RNeapel Lam ich nidht, weil
Die Bege borthin megen der piclen Stvafienvduber und Mieder gar ju unfidyer
. toaven,  IBabhrend meined Aufenthaltes in Jtalien find and) verfdyiedene Aufe
fige von miv in italianifher Spradie- exfchiencn, nahmbich cine furje aud) befon-
Ders.abgedructte Radyeidht von meinen Eefindungen im Giornale di fisica
€ chimica von Brugnatelli; ¢in chronofogifdhes %Bersud)n;ﬁ der vom
Syimmel gefalienen Stein - und Eifenmafien, nebit eimer Fovtfegung, in derfelben
Beitfhrift) o ich) aud) baid cine jmwepte Fortiegung ju licfern gedenfe; inglei-
den cine Abjandlung: sulla miglior maniera di esporre YAcu-
stiea ne’ trattati di fisica, fite die Schriften der societa italiana
- delle scienze,lettere ed arti, welde ihres Mittelpunte in Livorne
Dat, - und mich jum Mitglicde aufgenommen Hatte. Im Anfange ded Soms
- meed- 1812 Pebrte i) iber Mitndhen und Wien mach Wittenberg juriicf und blieh
dort 6id in-die Seit der BDelagerung im Jofre 1813.  Da ih gav feinen Beruf-
fand, mich viclleihs auf lange Seit in cimer Belagerten Fefhung cinfdlichen ju
lafien; wanbderte idh) aus nadh) Kemberg, ciner etwas fiber eine Meile davon fid-
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wdrtg. entfeenten. Heinew'@tadt, wo ich noch jegt meine Wobtung Habé,” Y
- Herbfte 1813 branmte meine Wohnung in Wittenbexg ab, weil cive Brandral:

fete Dag mit Heu und Strop gefirlite Hons ded Nachbarn entyimdet-Hatte. Nch
habe dadurd) viele Sacyen verforenn, unter andern mandyes, wad nidht wicdes

erfegt werden fanii, wi¢ 3. Bu fo meudhe Specialcharten md Plane von Stdds -

“ten, bie miv wegen vieler: Eeinmerungen inteveffant waven, webf nodh) mehrern
auf Reifen gefammelten Nachrichten.  Syndeffen war ¢& miv dodh lieh, daf i
die meiften Sadyen gevettet hatte, und unger dieferr meinen @!amplmber. ntein
Cuphou und meine nidht unbetradythichen Sammiungen von Meteorfieinen umd
ven Tonbimglerbildniffen. Wahrend der ummbigfien Jeit im Jahre 1813 und
1814 e ich theild mit den Hier imder erften YbhHandiung vorgeteagenen inter
fudunigert &ber die Schwingungen einer Quadratfeibe befdhaftigt, theild mit
pemt Bau ¢ines neuen Elavicplindesd, weldyer im Yeupern nur fvenig, aber ik
feines imimeen Einvichtung wefentlich von dem vorigen veefdhicden ift, und in
Anfehung dev mehrevs Hleichfdrmigleit der- Tdhne, der Abiwefendeit alles Neben-
gevaufchesd und dev Fefligleit des JInucrn ibm vorzuziehen if. Diefe neue Eints

. -viditung [dft fid) auf fehe mannigfaltige Heten. anwenden, und dient audh daju,
um, weng man nidd auf Ceichoigleit bes Trandported fehew, und sas JInftvu:
Ment abfichtlich Elein Baunen will, ¢8 ohne Sdwvievigleit in fehr Betvadytlicher
@cdfic ausfiihren ju Bnnen, wo e8 alddann eine grofe Starfe erbalten fann;,
unbd tinen Limfang der Thhe, foteit dasd @ehbe fie ju beftimmen im Stande if.
Die neuep, Refultase dev imerfudyungen ndthigen mid), dad, was id) vorher,
um nichts unsergehen ju-laffen, aber die verfdhicdenen Dauarten foldyer Jnfirns
sente niedergefchrichben batte, nebfi den dagu gehdrigen Jeidhnungen nodhy ein:
mahl umsuarbeiten. FBirden wiv die viele darafif vermendete WHiHe und Koften

cinigermagien anflandig Seegittet, fo wdre id) Beveit,. alles obne Suriicthaltung

Betannt ju madyen, fo abec ift e8 nad) aller Dilligheit nod) nicht ju derlangen.
%n dev erfien Hlfte dod Jahres 1815 Hielt ich mich) in Leipjig . Otedden und ei:
nigen andern Ovtenn Sadhfens auf, und im kbten Winter anige’ Monate in
Berfin, o id) Vorvlefungen {iber die ALuf, und aber die Meteormaffen Hiclt,
Gegentdrtig bin ih im Vegriffe, eine meifc in cinige mcﬂhd)m 6c9eubcn
sacutfcblanbé st wachen. X

N
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 Qa bier eigentlidh nur de VO{iht war, fber die Sefethicdhte meiner atufi-
fidyen Cutdecfungen einiges ju fagen, fo demerbe ich, was meine Unterfudungen
#ber bie vom Himmel gefallenen Stein- und Eifenmafien betrift, nur fovie,
daf b in einer ju Niga und Leipsig by Hartnod) 1794 erfdyienenen Sehrift
die Phyfiter yuerft auf dicfen Segenand omfmerfiom gentadt Habe, und ane
fangd, Bis die Natnr miv durd) neucre Ereipmiffe bicfer At yu Hirlfe fam,
Oeutfchland und in Frantreich viel Linglauben und Wideriptud) fand; dap id)
aud) bas neuefte und volifandigite BVerjeidhnif der bisher befannt gewordenen
RNieverfalle in Silbertd Annalen der Phyfit im 7ten StinPe von 1815 gelefert
habe. Nddyftens gedenbe i) ecine Fortfegung diefed Wevjeidhnified ju gebewy
und vicleidt in Jahr und Tag diefen @jcgcuﬂaub i einet Bcfmﬂmn @d)rtﬁ
ausfubelicher ju behandeln,

Mehrere find fo gutmirthig grwefen, mid) wegen meiner etwasd nomamfdm!-
Lebensdroeife ju bebauern, mie ich dennaud) wirtlid) nie cinen Ruf, am Wenig:
foen cinen annehmbichen Nuf ju ivgend einer Stelle erhalten habe, Jdy finde
aber vickmehr, daf diefes roeder ein Sdade fir die Wiffenfchaft, nod) fiar mid)
gavefen ift.  Wdre ih an cinem begtimmten Orte (etwa nur Gbttingen ausge:
nommen, o man cine fo reidhhaltige BVibliothef benugen fann) angeftellt 9=
osfent, {0 witebe id) weder die APuftit, noch die Lefhre vou den Meteormafien
Baben gchdrig beavbeiten Ednnen, weil ¢8 dasu {dhledyterdings erforderiish mme),
mid) erft felbft von alfen’ frithern Beobachtungen und interfuchungen Anderar
- mdglicht ju unterrichten, und ju diefem Behufe mehrere BVibliothefen ju ber
nugen; ¢8 rodede mir audh wobl fdhwerlid) eingefallen fepn, meine. erfte Sehrifk
fiber bic Meteormafien andguarbeiten, wenn ich nécht durd) eine mindliche iinterves
dung mit dem treflichen Lichtenberg Vevanloffung dagu evhalten hdste ; idh wiwde
audy wahrfdeinlich meine Sepden Nnfirumente. nicht ecfunden Haben u. f, m,
Was mid) felbft Betrift, fo Habe ich auf meinen NReifeu weder mich unbehaglidh
befunden, nod) an irgend etwad Mangel gelitten; idy whrde aud) ohue. diefe fo
mandye nur durd) cigene Beobadhtung su erhaltende Kenntnif und. fo mandjen
Senuf haben entbehren miffen, und eine Gelegenbheit gehabt Haben, Mandjen
pecfdnlid) Lennen ju leenen, deffen Freundichaft oder BDefanntfchaft cinen grofen
Werth fir mic) hat.  Wenn ich alfo unter annehmlichen Bedingungen an ¢i-
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nen Ort,” 10 ¢8 mic gefallen fann, cinein Ruf erbiclte, o wiede es THorheit
feorr, ibn ablehnen ju roolless; aefdhicht e8 aber nicht, fo fann id) mich audp
-daben Berubigen und meine etivad nomadifihe Lebensdmeife eine Seitfang fort:
fegen, da idymid) (vielleicht eben jufolge meiner Reifen) fo gefund und bey
Kredften fuhle, ald jemabhis, und mehrere Neigung jur Betoegung und jur An-
flrengung , ol gur Ruhe und jur VequemlidhPeit in mir verfpire,

Sehr oft bin i) gefragt worben, ob id) denn nidht gefounen fey, eine Be-
fdhreibung meiner Reifen ju liefern.  Hievauf antworte id), daf i) gany und
gar Ceine Cuft dagu Habe und ¢8 audh firv aberfltfig Halte;, da die von miv be¢-
veif*ten Segenden fhon Hinlanglic) befannt ind, ) Habe dedhalb aud) nie
<in Tagebudy gehalten, und Hdchtens nur etwa den Tag der Anfunft an cinem
Orte oder dent der Abreife angemerft, aber dod) die vovgiiglichien Perfonen
und Gegenftinde alle im Gevadytniffe behaltenn, mandpe: felbft mit den gevingfis
gigften Umfthnden, SWollte i) ¢ fo machen, wie mandie neueren NReifebefdhrei-
Ber, uud cine Befdhreibung meiner Neifen mit Bemerfungen iiber dag Privat:
feben und die befondern Werbaltniffe mandher inteveffantens Perfonen, mit Wie-
deverjahlung deffern, as der ober jener etiva im Vevtvauen gedufert hat, ober

wobt aud) etoa mit unbefcheidenen Bemerfungen uber politifche Gegenfidnde,
die midy nichts angehen, witegen, fo fande fich wohl Stoff basu; idh will aber
fieBer den BVortheil und die fehr yoepdeutige Selebritat, weidhe fich vielleicht da-
durch eclangen lieBern, entbehren, ald miv dad utrauen verderben, was fo
Mandye, {elbft bidweilen bey der erften BVefanntfhaft, mir bejeigt haben, Da
id auf dicfes vielen Werth fede, fo twitrde i) von diefer Seite mehr verlieven,
ol8 th ouf ber andbern gewinnen fdunte. Nur in dem Falle wirde icdh). mich

" entfdhloffen Haben, cine Reifebefchreibung ju licfern, wenn mid dad Sdyickfal

dn @egenden gefifre batte, die-in Hinfiht auf Natur und Menfhenfenntnif

© nod)- ju wenig Sefannt find,

- @efdhricben .im Mai 1816,

v
LY



Crfte ABHandIlung

®enauere Unterfudang

bet

6(b}bin‘gungcn einer D.uabratf(be'ibe,

befondervs
jur Befiimmung der Shmwingungszablen

und ibhrer 8ort'fd)r¢it;tug¢n.






Cefter AbfHuice.

*‘Boterimictuugcu und Crildrung einiger Seidhen.

So leidyt begreiflidy die phyfifalifdye ‘I[)eorii bev vorr mir guerft im Sahre 1787 Be-
fannt gemadyten Sdywingungen einer Seheibe ift, fo. {hmwierig wird es fepn, in der
matbematifdyen Theorie berfelben Fortfchritte ju madien, weil es pier barauf anfommt,
Gleihungen und Ausdrirde fir Fldhen, bie nad) verfdiedenen Ridytungen auf ver.
fchievene Are gefrumme find, su finden, Wer biefes im vdlligen Umfange (leiften
t&nnte witrbe als der Urheber eines gany neuen Leiles der Hdpern Analnfe anjufes
-Qm fepn, wovon bis jegt nod) niche bie etften Anfangsgrinde vorfanden find, und
mld;e aud) auf viele anbeve Segenftinbe anwendbar feyn roirde. Die erften ‘theoves
dfd)m Unterfudjungen von Jacob Bernoulli beruhten auf unridtigen Borausfegungen,
»uub gaben Refultate ,. bie mit der Erfahrung gar nid)e dbeveintimmeen. Seitvem Dat
mfangs bie Kaiferl. Afademie der Wiffenfhaften ju St. Petersburg, und Bernad bie
Batavifdie Gefellfhaft der Wiffenfdmften ju Haarlem die Sadye jum Gegenftande ei.
ner Preisanfgabe gemadyt, und fpiterhin bas fransdfifdhe Inftieue, weldes, weil feine
Abhanbdlung erfdienen war, die das Werlangte geleifter batte, bie Jeit des Concurfes
ju wiederholten TMalen verlingert, und endlid) der einjigen, eine ridhtige Differentiaf-
gleidung und fonft einiges Neue enchaltenden Abhandlung von Demoifelle Geemain Hen
- Preig zuerfannt Hat.

s mag nun endlich ivgend einem und andetn der talentvoliften Mathematifer gelin:
gen, oder nidht, (ungefdbe fo, wie es Daniel Bernoulli und & Suler in Hinfidhet auf die
Transverfal- Shwingungen gerader Stabe gethan haben), auf dem Wege der Theorie
auf eine velifommen gwiigende Are su jeigen, dag ben den Schwingungen einer Sdyeibe
bie Geflalcwerdnderungen und die Tonverhditnifie fo feyn n;uﬂ'en ¢ wie fie nad) der @rfag-
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rung wirklih find, fo twird e8 dodh allemal audh) niilic) feyn, die €Erfabrungen miglichft
genau anjuftellen und aus deren Wergleifhung die MNaturgefete derfelben zu finden. Jm
erften Jalle wird man defto befler die Refultate der Theorie mit den Refultaten der Srfah-
tung vergleidhen fonnen; im andern Falle wird die Crfahrung das eingige Mittel feyn,
um bdie Natur biefer Erfdyeinungen geporig Fennen zu {ernen.

' Da eine Quadratfcheibe unter allen mdglidhen Avten von Sdyeiben die einfacdhfte Ge-
ftaft bat, indbem die bepden mit einander einen redyten Winfel madjenden Dimenfionen
gleid) grof find, fo ift vovaus ju fefen, daf man diefe efer, als anbere Arten von Sdhei-
ben, als den Gegenftand theoretifder Jorfdungen anfeben werde, Aus eben dem Grunde
fabe idh) aud) die Schwingungsarten und die Tonverhaltniffe derfelben fo genau, als mig-
lih, burch bie Erfafrung gu eftimmen gefudgt. Die Angaben, guerf in meiner Schrifts

- Entbedungen uber bie Theovie des Klanged, S. 63, und fpaterhin’ in meis
ee APuftit, in der Demtfchen Ausgabe, §. 116, und in der frangdfifdyen §. 108, waren
fiie bie damalige Abficht, nur eine allgemeine Ueberfidt ber Schwingungserten und Tows
verbaltniffe su geben, binveidhend genau.  Jege aber, da bie Abfidhe ift, die vexhditnifs
mdfigen Schywingungssablen, welde den verfdicdenen Bewegungsarten jubommen, und
deren Fortfcueitungen genau ju beftimmen, war ed nidhe Himveihend , fo wie idh es vorhes
gethan fatte, einenjeben gehorten Ton mit den Tdten eines Infleumentes ju vergleidhen,
fondern es war fdhledhtsrdingd nothoendig, aud) jeden irgend einer Shwingungsart yufoms
menden Ton mit den Tonen andrer Sdhwingungsarten an derfelben Seheibe ju vergleidyen,

"um genau ju erforfden, 0b mandyer Ton mit einem gewiffen andern im Cinflange fland, odes

ob ev bie cinfache, ober boppelte, ober drepfadie Dctave des andern u. f. 1., ober ob er
vielleiche nur um ein fleines Comma pofer, ober tiefer war, fo wie diefe Wergleidhungen
in der hernad) folgenden vierten abele angegeben find. Diefes war mimuter fehr fdwer,
Befonders wenn 8 bavauf anfam, jwey febr vermwidelte Sdwingungsarten, beven jebe.
eingeln nur mi¢ vieler Mibe und Anflrengung Hervorgubringen ift, unmistelbar nady eingns
der Dervorsubringen , obne baf der €indrudt des einen Tones durd) irgend einen fih eins
mengenden falfcdhen Ton geftoet ward. Diefe Edpwierigteiten habe i) aber dodhy su hbers
winden gefudyt, und feine Angabe niedergefdyricben, die i) nidht durd) mehr ofs cinmal
angeftefice Erfahrungen befatige gefunden pabe. Eine febr grofe Scdywierigleit yeige fich
aud) in Crlangung groferer Scheiben, die dinn genug wmd gang regelmdfig, d. i. itberall
von gleicher Dicte find,  So lange ich eine und andere foldhe ©cheibe befige, weides roes
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gen ber fo leidten Sevbredylichleit bevfelben nidyt immer ber Fall ik, famn id) diejenigen,
weldje es inteveffirt, von der Ridytigleit der Angaben in der vievten Tabelle mit Genauig:
- feit durd) bie Erfabrung iberseugen, aber an unvegelmigigern Sdheiben, wo die Figuren
. fid) gar su unfymmetrifd und nach der einen Seite ju ganj anders, als nad) der andern,
géigen,, wircde ich bie RidycigPeit der Angaben nidht immer viel weiter , als bis etwa auf
- einen Wievtelston verbiurgen fonnen. -

Die ver{dyiedenen Sdywingungsarten einer Quabtatfcbnbe, weldie fid), wenn die
Sigur aud) nod) fo febr vergecet ift, allemal auf eine gewiffe Jahl von Knotenlinien, die
in die $ange , oder in die Quere gehen, reduciven faffen, werde ich, ju BVermeidung unnds
thiger Weitlauftigbeit, auf eben bdiefelbe Art beseichnen, wie ¥s in meinee Afutif, im 7ten
Abfnitee des aten Theiles, gefheben ift, ndbmlid) fo, dap id) die Jab!l ber nad) der einen
RNidytung gehenben Sivien von der Jabl ber Sinien, die nadh) der andern Nidhtung geben,
durd) einen fenfracht dagwifdhen gefegten Seric) abfondere. So bebedtet 3. B. bier 1]t die
Sdmingungsart, wo eine Sinie in die $dnge, die andere in die Quere geht, (Fig. 1.); 3o
die Sdywingungsare, wo brey Sinien nad) der einen §Xtd)tung, abec feine nad) deér andeen
votfanden find (Fig. 6, a—e), u. f. 10, N

Diefe Beidyen find aber firr die gegenwodrtige Abfidhe niche {)mreadyenb teil viele
©dywingungsarten bey derfelben Zahl ven Sinien auf jwey wefentlid) von einander verfdyie-
bewe, Arten exfdheinen Ennen, und etwas vetfd)iebqu"!ém geben, nadhdem die dufeven §i-
nien mehr elmwodrets, oder mebr auswdres gefrummt find, und die Figur im Gangen mebr
concay, odber mebr convey ift. Bep Detvad)tung der im folgenden Abfdhnitte ju gebenden
Rabeflen rird man finden, daf die Natur diefe Shrvingungsarten ungefahr-fo abwedfelnd,
toie,die fdywarzen und weien Felder auf einem Sdadybrete, geordnet Hhat. Bey allen die-
fen boppelt vorhandenen Scwingungsarten Habe i) dburd) eine unterhalb, ober oberhalb
der ablen angebradyte Duerlinie, (weldye gewviffermafen den in den Tabellen quer durd
diefes Jeld gejogenen Serid) vorftellt), angeseigt, ob es bie eine, ober bie anbere diefer
©dmingungsarten bedeuten foll. Wenn nabmlid) der Strich untermires ift, bedeutet es
" bie Sdywingungsart, weldye den tiefern Ton, und wenn er obermarts ift, die, weldye bey
berfelben 3abl von Sinien den hohern Tom giebt, = So bedeutet 3. B. 2le die Schmwingungs:
art, 1o 2 einwdrtsgebogene Sinien nad) einer Nidytung vorhanden find (Fig. 2), und mwels
the einen tiefern Ton gibe, und 20 die Shwingungsare (Fig. 3), welde als 2 ausrodres
gebogene Sinien anjufefen ift, und einen Hdbern Ton gicbt, Then fo ift es bey 311, Fig. 7,
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und 577, Fig. 8, ingleidheri bey 42, Fig. 14, und 4z, Fig- 15 u. f.1., unb dber-
‘fé aupt bey ben meiften Schwingungsarten, 1o die Summe der nad) beyden Ridytungen ge-
Henden Sinien eine gerabe Rabl ift. 3u Deffever Ueberfidyt Habe ich diefe Bejeichnungsart
cben forwofl in den Figuren , als in Den bier gegebenen Crflarungen angewenbdet.

Wenn von irgerd einer unbeftimmeen Zabl von Sinien nad) einer ober ber andern Ridhe :

tung bie Nede ift, bediene ith midh bes Seicdhens n, fo bedeutet 5. B. njo alle bie Schwin-
gungsatten , 100 irgend eine Zabl von finien nad) der einen Ridytung, und feine nad) der

anbern vorbanden ift; njn alle bie Sdwingungsacten, mo eben fo viele Sinien nady der
einen Ridytung, als nady der andern gehen; njn— 1 bie Sdwingungsarten, wo nad) der

* einen Ridhtung eine Linie mebr, als nad) ber andern, gebt u. f. w.

SWenn bey der Angabe von Tonverhalmiffen ein Ton nur um ein mnig-es pober oder
tiefer ift, afs ber genannte Ton, fo wird diefes durd) ein Hinterdrein gefeftes 4 oder —
angejeigt, eben fo, tie es in meiner APuftif gefdeben ift. Wenn eé nuv bisweilen, oder

wite an mandyen Sdyeiben bemerbar war, habe id) es durd) Einfdyliefung in Klammmern
(4) over (—) angebeutet. ) '

- -

Swenter AbfdHnict.
Hieber die Gefene der Shwingungen einer Quadtatfdeibe im Algemeinen.

@ee[‘)rmal pabe i) bemertt, daf fo Mandhe, bdie an meinen Verfudhen iber bdie
Sdywingungen der Scheiben Ynteveffe gefunden, und audy einige mehr oder weniger gu¢
nadygemadyt baben, felbft die einfachften Begriffe von den ScwingungsgefeGen, worauf
. fie beruben, nidyt geporig gefafe patten, obngeachtet ich glauben fann, fie in meiner Atu.
ftit eben nicyt undbeutlicy vovgetragen su haben. ) balte alfo nidhe fir uberfluffig,
¢rft' mandyes tber die Sdhwingungsgefege im Algemeinen fdhon gefagte su wiederholen,
¢he'id) auf die genauere unteyquung ber Schwingungen einer Duadratfdyeibe dbergehe.

~
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~ Wenn ein_ Plingender Kirper {dwingen foll, ift es fdlechrerbings erforderlich, dap
die Theile, in weldye er fid) eincheile, im Gleidgemidite fteben, und alfo im Stande
find, in gleichen Seitvaumen gu sittern. Alle Jalle, in welden ein foldes Gleichge-
widt der Theile Statt findet, laffen fid) wirflich) in der Erfabrung darftellen, urd
eben fo, wie bep den verfdhiedenen Schwingungsarten die Grofien und Geftalten bder
fdringenden eile verfdieden find, fo Hat aud) jedbe Schwingungéare ju ber andern
ein Beftimmees BVevhalenif der Tdne, . i, der Gefdywindigleiten , mit denen diefe Schmwin-
. gungen geftheben, Die Theile, inwelde fid) ein flingender Kovper eintheilt, maden al-
temaBl. ibre Schvingungen abwedhfelnd nad). entgegengefegten RNidytungen, fo daf, wenn
ein Tpeil dieffeirs ber naturlidhen fage ift, dev benadhbarte in derfelben Feit fich jenfeits
derfelben befindet, und fo umgefebre, fo, dbaf man fie als entgegepgefeste Grofen be-
tradhten und vedht fuglid) durd) + und — bejeidynen fann. Devr Grund aller Regel-
mapigleit det~ Klangfiguren, und iberhaupt der Tintheilungen und Tonverhaltniffe liegt
in. biefem netGwendigen Gleidgewidte aller {wingenden Tpeile. Diefes ift aber nidht
fo ju verfteben, als ob bie {dwingenden Theile einerfen abfolute Grofe Haben mufiten,
" fembern e ift nur ein relatives Oleidhgewid)e, indbem bie am Rande liegenben Tpeile
ollemal Fleiner find, ald Lheile, bie ywifdien feften Grangen eingefdloffen find, So
‘3 B. wenn man Fig. 5 betvaditet, wird man finben, bdaf jeder der mitten an einer
Seite befindlidhen Ieile, nur ungefifr Halb fo grof ift, als der mittlere Tpeil, weil
'ﬁc nad) aufienfrey fdwingen; 1umd die Teile an den Eclen haben wieber nur die Halfte

der Orifie von diefen, weil fie nad) jwey Nichtungen frep fend; und fo wicd man daf-
fclbe aud) bey Betradhtumg anberer Figuven finden.

Die rubig bleibenden Sranzen der nad) entgegengefesiten Ridytungen fdwingenden
Speile nennt man Sdwingungsbnoten. Man fann fie fid) ungefahr rie den Ru-
pepuntt cines Debels, oder Wagebalfens vorftellen. Bey ciner Saite, oder bey einem
Stabe find fie als Punfte angufehen, bey einer Scheibe aber find es finien, und formen
figlich Knotenlinten genannt werben. Diefe laffen. fich Leicht dburch aufgefireucen Sand
fuhtbar madyer, weldyer von den fhwingenden Steffen weggeworfen wird, und auf den
Knotenlinien fid). anbduft. Wenn unter bem Sanbde gan; feiner Staud fid) befindet, oder
dergleidhert (etwa pulvis lycopodii) aflein aufgeftreut wird, fo baufe er fidh, wie id) in
der Afutit, 6. 105, bemerft babe¢, nid)t nur auf den Knotenlinien an, fondern aud)
in Heine Klampdhen gufammengeballt auf den Seellen, wo-die Schwingungen am. weiteften
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fmb, wetdpe nman Mictelpunfte ber Schwingurigen uennen Fam. - Diefe Lonnen rund ober
langlidh 1. ecfdheinen, nad) Werfchiedenheit der Geftalt des {hwingenden Tpeils, dy
pabe fie in ben Figuren abfidhtlidh niche mit dbargeftelle, reil i) es nidt ndthig gefunden
babe, ba nton fi) ohnedem eine Borflellung davon madhen fann, und die Figuren allemaf
reiner evfcheinen, wenn wtan efivas gribeven Sand anwendet, der fid) nid)t an das Glas
anplngt.

DVie Knotenlisien nehmen bey ‘mandyen Schwingungsarten immer, bey mandyen ans
bern aber nur bisweifen eine gewiffe 3abl von Biegungen an, Aus dev 65ften Figue .
wicd fid) am beften exfeen laffen, was id) bier eine Halbe, ober eine gange, ober anberts
Datbe Diegung u.{.w. nenne. Bey benadhbarten finten nabern fid) gewdhnlich die. Biegumm
gen gegenfeitig einauber, und entfernen fidy von einander; bisweilen gefhiehe biefes audp
bep proen tiniem, jwifdyen denen fich eine geeabe finie befindet.

o an jwey finien, ober an Teilen derfelben, bie Biegimgen fidh cfbaabcr u&bmt ’
gonnen fie i aud) vedytminflidy durdhfchneiven, ober and) fich) nad) der andern idyeully
trewtien und mit anbdern {inien vecbinden, fo, dafi swey, oder mebreve gleichartig fhmine
genve Theile fid) mit einanbder verbinden und cinen {dwingenden el ausmadien Conmen;
Der Ton wird hierdurd) nidht verdndert. I Fig. 66 a Qabe id) biefes in feinen cinfadje
ften @runbjitgen bargeftelit. &Eben fo Pommen aud), wie id) in Fig. 66 b gejeigt habe,
ey von sinander abmdires gebogene finien, ober Tpeile von finien, fich mit einander
verbinben, unb eine Avt von Kreis, oder Wiered, mit abgévunbeten Fbem bilden, uny
auch nad) ber andern Ridhtung in ey von einander abwdrets geleimmee finien, und audy
in vielen Fallen in gerade Sinien oder Theile von finicn ubergehen!, ohne Weranderimg deg
Tones, Wenn man fid) eben daffelbe an fehr jufammengefegten Figuren mehreremal auf
mannigfache Art wiederhole vorftellt, fo liegt ierin dex Srund von allen Abdnderuns
gen, ober Werjerrungen der Klangfiguren. Bey mandyen Schivingungsarters

~ #t eine foldye Abinberung , ober Wergerrung der urfpringfichen Geflale, wenn fie fymmes

erifd) genug exfdheint, als die eigentliche vegelmipige Geftalt angufehen;- bey manden

aber, befonbers wenn fie nidyt fymmetrifd) ecfheint, ift fie wle eine Folge won Unres
gelmafigteiten der Sdeibe angufehen, gewddhnlid) von ungleiher Dide detfelben an
ver{dhicdenen Stellen. VDep mandyen Shwingungsarten fann man audy, durdy Fleine

Wevanderungen ber Stelle des Haltens, madhen, daf bdie Klangfigue auf die eine odew ~

Die andeve Hrt exfdeint, Won legterem Jalle Habe ich) ein Deyfpiel in Fig. 6, a,b, ¢, d, e
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sopebin, wo alle biefe 5 Befialten als gleihbedeutend anjujehen find, und eine jebe
derfelben, obne Werinberung des Tones, ducd) Eldine WevfDicdenheiten des Haltens ver
Sdyeibe in bie anbeee umgedndert werden: fann,

-Bey aflen Anten von Scheiben, vou weldher Deftalt ﬁe and) feyn mogen, babm
afle miglide SKlangfiguren Desiehuug auf Sinien, die quer Hindurd) gehen, ober iiumt,_
bie mit der Tircumferiny ober mit Tpeilen derfelben parabiel gepen. ‘IBcﬁn bie Jis
guren felbft awd) nodh fo febr verworren find,. laffen fie i) vod) bey gebiriger Ans
wmbung deflen, was fn ber 60ften Jigur gegeigt, und vorber bariber gefast morden
4, auf Sinieniefer Art eedmeiven, und die Tonverbiimifle aller Shwingungsarten dap-
mad) ottnen.  So beftehen 3. B, alfe mdglichen Kiangfiguren ®) einer runden Sheibe
os Diametrailinien und Kreighinien; an einer falbrunden aws Radbien und Halbfeei-
fou; an ciner Rectongelfyeibe, wobin eud) Duadraticheiben gehiren, ans Sinien in
die Sdmge, oder in Die Quere, u. f. w.

. Un cimer Quadratfdeibe alfo, als der einfad)ftm Art von Dtectangc[fd;exbm,
Beplofen fich ofle Klangfiguren ouf ijnkn , die mit der cinen ober mit der andern Di
" wenfin pavallel geben. Yn den Jigucen fabe idh gllemal die grdfiere Sabl von Sinien
n s Quere umd die aubere in die idnge dargeftellt. Da beyde Dimenfionen einan-
. 8ot gleich find, und es alfo cimerley ift, ob man fih bie grofere 3abl von Sinien nach
e eimen cber nad) der andern Rihtung gehend vorflelle, fo finde ih gwedmifi, iy
pen uber bie Tonverbaitniffe diefer Scheiben ju gebenbm Tabellen, Tab. V— VIII
das Sehema audbers einguvicditen, als es in meiner AfufHt, §. 116 ) beutfen 2(“9
W §o 208 ber frangdfifhen, gefdeben ift, und jede Reihe von Sdywingungsarten, die
alfie v mjo, ober von der, wo mur nach der einen Ridyung Knotenlinien vorhanden
fiud , anfangen miffen, mi¢ njn, oder mit bey Sdhwingungsare, wo nach der einen HKic«

-3

*) 3u Bermeidung ber Mifveritdndniife bemerfe idh, daf bier nur won folden Schwingnugsarten die
ede i, wo die Sdeibe als frepfdywingend ampufeben i, und die Theile, vermoge ibhrer relativ gleidyfor:
migen Ordfe mit einander, im Gleidigewidte feben, nidt aber von folden nur mit elnigem Swange ber-
gorgubringsuben Sdwingungsarten, wo frgeud ein Theil als feft anufeben ift, C8 gebdren alfo folde Shwin:
gungsarten, wie 3. B. die, welde in meiner Atuftif in der dDeutidhen Ausgabe §. 117, and in der frangofis
fben §. 109 Befdbrieben, und dort in Fig. 97 nnd 98 dargeftellt (ind, nidst Hieher, wd (ind von den Schavini
gungen rinet frepen Sdeibe eben {0 feit ver{dicden, wie dic Shwingungen eines an dem einen Cnde ans
geftemmten Stabes (6. 81 der deutiden Ueufiit und in dev frangofifden §. 70) von ben emwmgumm ef:
ned freyet Stades (5. 82 der dentidy. UL, u. §. 71 det fans.). >3 . s
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tung fo viele ‘Sinien, wie nadbée andern i gebere, 3 ehdigen. > Diffed ih der' Negets
mafiigleit, wefthe die Natue in den Progreffiomen der Figuren und der Tonvethiltniffe

peigt, am angemeffenften, es ift aud) af¢dann nidyt nothig, didfelben Sdhvingungsartan

gweymal ju - ermdbnen. * Wenn man alfo “nad) ivgend einer Schwingungsdrt nin fih
41, 3. B. nad) 5[5 fidh 5|6 vorfellen wollte, f& witide- man leftece vielmehr als
6[5 anfeben matffen, und es witve afs ein Fortfhrict in die fotgenbe m"g. vort Shoists
suugsartm angafeben fepn, -

€in befonders bemerfenswerther ltmffanb ofne bcﬂ'm gebbﬂgé RKenntnif: fid) webee
bic Sangfigurew, nodh Hie ibnen jufommenden Tonverhltmiffe genatt beftimmen laffew,
ift dle wefentiide Wer{dyicdenheit bered)mngungsattm wo di¢ Summe dev
finien,’ ,-bie nady beyben Ricdheungen geben, eine- gerade 3abl ift, von denen, wo ®
ungerade ift. - Nur die Shingungsarten njn, wo nady der einen Slxd)ﬂmg ﬁ iklc
Sinien geben, wie nach der andern, madhen iervon eine Ausnabme.

Sn den Félfen, wo die Summe Ger Raotenliniérw eine gerade Jabt ifE; o. i.,
wenn nad) der cinen forobhl, wie nady der anbern Nidjtung eine gerade, obei eine Wl
getabe ‘Babl von inien gebe; (mit Ausnahme von njn), find g en als verfdieten
anjufebende ©dhrwingungsarten vorhanden, nadpem die Biggungen ber Aufecn fhe
nien, welde allemabl einer gangen 3abl, 1, 2, 3, u.f. 1. gleid) find, einmares oder

_ andodets geen, unb alfo die Figur bey derfelben Jabl von &inien entreder mehe cond

cav, oder mebr conver ift.  Im ‘erftern Jalle ift allemadl ‘ver Ton tiefer, als is
dem joepten.  Diefe Schmwingungsarten (nfn audh in diefer Hinficht aucgenommen),

- tonnen {dylechterdings an einer regelmdgigen Sdyeibe nie mit lauter geraden v
" nien exfheinen; vielmebe find die Geftalten, wo tie meiften finien am fdcbfen ge:

frimme, ober wobl gany diagonal geridhyeet find, und weldye nad) allen Ridyeun«
gen betracditet, am meiften fymmetcifd) find, als die vregelmigigften angufehen. Jn
dem folgenben Abfdhnitte wirtd man bey @elegenheit der Schwingungsarten 2lo0 und 3jo

- nod) einige Bemerfungen DHiertiber. finben.

MWenn die Summe der nad) beyden Ridhtungen gehenden finien cine ungerabe
8abl ift, b. i., wenn nad) der einen Nidytung eine gerade, und nad) der andetn eine
ungevabe Babl von Sinien gebt, fo ift nue 'eine Sdhwingungsart vorhanden, und -
tde Figuren Ponnen fid) obne Werfdyiedenheit des Tones eben fowoht mit Tauter geeas
ben, als mit gefrimmeen und auf mandyerfey Avt in einander gefdlungenen Sinien jeis
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aem; ¢6 (Aft fih andh Disrogien cine biefer Beftalten dusd, Fleine Bovidhicdinheicn ver
" Qaltung in bie awdere wmdndern, wie iy diefes 3. D. in Fig. 6 a bis e gejeige Habe,
Die. Bahl der Biegungen ift nie cine ganje Jabl, fondern 11, 2§, 3% u. .., op ift
alfo leiht eigufehen, baff, well bey den Vergecrumgen der - Figuren cime Eenicvrigung
0re Tones wegen Soncaditds aw der cinam Seite, durd) .oine Erpébung deffelben wegen
Converitdt auf ber andern Seite wilrde compenfict werden, unmiglidh yey verfdiedene
Sidywingungsarten auf eiwer folhen Seufe Statt finben fommen. . Die regefmhfiq ver:
jerecen Oeftalten find affemal nur, in diagonaler Ridhetung betradptet, fymimes
teifdy Rech) cimige bieher gebirvige Bemerfungen werdam fih in dem m W
fhuitss, L., bey Belegenpeic der Schwingungtant sjo findem,

_ mmmct ALufiif, wnd fdhon in meiner coftern Scwife, {n&téﬁuwmuﬁm
auf Derfe(ben Senfe boppelt verhandenen Sdhwingungsarten wou cinastber unteri®icten,
aber dodh nidht alle, weil i) fowohl das Raturgefeq felbf, ale aud) mandye Hieher ges
pirige Sehwingungsazt noh nicht Parmee, und well i biefe Wevfd)isbenbeit ofs eine *
wmehr ofblige afs gefefmafige. Abweidimg von dem eigendichen Berhdlmiffe anfab,
woldes, meimer Damahligen MMeynung nad), ungefabe ywifden beyden liegen folite. . Wnf
allen dan Stufen, wo die Schwingungsasten doppelt worfanden fimd, habe i) die Felom
in den folgenden Tabellen durd) clmen Querfluidh i ywey Hdlften eingetheilt, (wddes
ih aus mandperiey Orimden fisc beffer. bielc, als-die Absheilung durd) einen fdngen(ivivh
tn der Atwitif); die Sehwingungsart, wejhe cinen.sinferm Ton giebe, und wo die Jigwe
mebr concav ift, Dabe i) iber den Dusefiesdp- gefege, wnd de andere, weldhe eirien e
was pobern Ton giebt, und wo tie Jigue mehr conver i, unter den Duerfivieh).
den Jiguren fowodl, ais in dbem Erxldmtevungen, untefdeide idh fie, wie fhon lmmdt
wothen, burd) einen Heinen Dyerfivi) wnter ober uber bem fentrediten Seriche.

. Uechet die Tomverpaltniffe einer Quadratf@eibe Habe ih swar fdon in
meiner, APflE, in ber Deutfhen Awsgabe §. 126, iw ber fravzdfifden §. rog, eine
Rabelle gegeben; Disr ober gebe i) fie genaner-an, und fiige aud) die wahrfdeinlien
Bablenverhiitniffe bey, rweldies ich vorber nidyt yu chun im Stande war, cheils weif
die Deobad)tungen demadls noch nidht genaw genug waven, heils audy, weil idh) die Ve
fushe vac) wiche fo weit gestichen Patte, olé: in nevever eit, wo i) Bie Kianghidems
wed. Tonverfdlinife. bieide bis RNaifen - beododhres. o, in weltham 9 6is .10 Kuetentinien

nady ber cinen Michung und aud) cinige nadh dev andbern vorhapden figh. Die Pirx any
D 2
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gugeberidin Tonverhitniffe toedhen von ben in meiner APt gegebenen im Gangen me
fefr wenig ‘ab; nur bey der einjigen Sdivimgungsart 5 betvage ter Unterfdied fofd
einen Datben Ton, intem der verDiltnifmbfige Ton ndfher an c, als an cis i, weks
the untiditige Angabe bamahis wabrfdeinli) enmweder durd) einen Schreibfebler, odée
burd) eine gar ju bverfhicoene Dife vder damafls angewendeten Sepeiben md; bﬂ:
Mitte, oder nach dem Naude gu vevanlafe mworden k.
' Bon ben verhitnifmapigen SdHhwingungsgabien waw bisher nodh) gar mﬁts
weiter betanmt, aufer, daf die' Reibe 3jo, 3jo, 4lo u.f. w., eder tbewbeupt mjo, wo
et nedh cner Nidytung Knotentinien geben, mit den Quabraten dexr.ungeraden Jahlew
3,5, 1 9 % w ubereinfommen mufi, cben fo, wic nad) Danitt Vecnoulli wad £
Culer und nadp der Erfahring, die Schwingumgen cines freyen Stabes (ACuftif, b,
Ausg. §. 88, fr. Yusg. §. 71), ober eines elaftifhen Streifens, bey welhen tge. TLdne
eon bev $ange, aber .nicht (ober- wielmefhr nur fehr wenig) von ber Breite abhingem

-+ Da aun, wie fhon erwifut worden , auf allen den Scufen, wo bdie Babl der Siniws

gerade iff, mie bey 2jo, 4lo, 6jo u. f. w., swey verfhiedene Shwingungsarten vorhaue
ben find, fo-lefre bie Eefabrung, daf bie, weldhe den tiefern on giebt, und wo. e Fi=
gut mede ‘concav ift, ober njo, diefem Werhdleniffe ndper fomme, als die andere, wo
er Xon Biber und die Figue mebe comver- ift; oder njo. Die Veftimmmung einiger ans -
dtrn Selyivingungssablen ,: weldhe id) in meiner ALuftif, in der Anmerfung ju der Jabelle
wher bie Tomverbileniffe, nue ofs WmOmagung gegobon Habe , - ift fo motffommm , b
man fie figlid als nidyt vorhanden anfepen- bann. : ’

~ o Dye Tonhdbhe, weldpe i) hisr eben fo, mie in meiner ALuflif, 5um -Gewnrtye ugc,
ift einfacher und natielidher, als die, welhe idy in meiner frahern Shrift angenonmen
atte, weil ich bler jedes c als ivgend eine Poteny von 3, und bas jaflfige c, welfes
gine Octave tiefer, als dbas Contra-C ift, als 1 anfehe, und well .and) dabey bie S&iﬁc
ber . Quabrate vent 3, 5, 7, 9 #. . v, *unverdndeet bleibt. Um alfe die Tdne aus dem
- Bablen, ober die Sablen aus den Tonen ungefdhr ju beurthedlen, darf man nur die in
~ der deutfyen APHE §. 25, und in der frangdfifdien §. 19 angegebenen Sdywingungs-
gablen cines jeden imnerbald .ber Octave 1 : 3 enthaltenen Tomes {0 vielemahl mit 3
mwigipliciven, als nithig ift. &8 verflehe: filb aud) von felbE, .def man bdie Lbne eis
ner Seheibe, fie m&gmcm fich Q‘m, mtﬂt ﬂe tuﬁpu ufdueMe mme trangds
poniet fid) Denfen ml'rﬁ'e - i
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" %n den Tabellen (Tab. V. bis VIIL) bebsusen bie Linfer. Hand Gefindlichen gro:
fern Bablen 1, 2, 3, 4 . f. w.  Die Zabl dber Kuotenlinien nadh der einen Nidytung,
. weld)e. ith in den Figuven in die Quere dargeftellt Habe, und die rechter Hand in diagona:
ler, Nidytung befindlichen grofeen Sablen o, 1, 2, 3 1. bédeaten die Jah!l der Lnoten:
Maien nadh der anbern Nidhaumg , weldhe ich in den Figuren als fenfredyt darfletle. CErftere
Babl fege ith, wie fdyon bemerft worben, Hey Qiqeld)nung ber Sdhwingungsarten vor den
fenfredhten @md), tegme binter denfelben, :

Sn der fitn ften Tafel gebe id) die Sdwingungszablen ciner Quabratfd)nbe an,
fo tie fie fich ans Bergleiduirgen der Beobadhtungen folgern laffen, nebft ben fo genau,
alg e8 mir mdglich war, beobadheeten Tonverhaleniffen, weld}e id) aus den mannigfaltigen
Tonen verfhicdencr Sdyeiben alle auf die fd)on angejeigte Tonhohe veducire habe. J[n
ber fedysten Tafel geige ic), wie die meiften Schmwingungsgablen theils Producte friiber
eingetretener ablen find, theils gewifft regelmagige Progreffionen in viagonaler Ridtung
bilven. Jnbeffen finden in manchen von diefen Sdwingungszahlen nod) einige mehr oder
weniger betradytliche Schhwebungen und Abweidyungen Seatt, indem die Natur, wie e
fcheint, bie Tdne nad) andern ebenfalls regelmdfigen Progreffionen angupaffen fteebt. Die
fiebente Tafel enthdle einen Verfud), bie Sahlenverhiitniffe der Téne auf andere Ave
pu beftimmen , und jwar fo, dag man fieht, was fic Begiebungen ein jeder Ton auf feine
Nadybarn hat, und wie bey den Fortfdyreitungen der Scdhwingungszablen die Factoren
decfelben fid) ju verandern fheinen. Die adpte Tafel, welde eine Q?ergleik)ung der
Fone unter fich enthale, und worin beftimme wird, ob ber Ton ciner Scdhwingungsart dem
¢in¢r andern g(etd) » ober 0D er bie einfache ober doppelte Octave des andern u. f. w., oder
ob er um ein Fleines Comma Doper ober tiefer ift, dient jur Deflatigung der in den drey
vorhevgehenden Tafeln entbaltenen I(ngabm , und der hernady folgenden %emd‘ungm
varubee. :

Weber die finfte Tafel, obder Fig. 75, melde die bttbaltuiﬁtﬁ&ﬁfz
gen Sdwingungszablen einer Quabratfd)ubc, nebft ben btobad)teten ‘
Tonveehdltniffen, entpale.

By BVesgleidhung bex Hier angoagebenen Schwingumgszablen mit ben durch die Er-
fafrung gefunbenen TowverhHdltniffen wird man Bemerfen; daf fie fo gue Ubereinftimmen,
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. als man e3 nur verlangen Eann. * MMaw with aus diefen Hngabew erfahsn, D ¢ Tine
der Schwingunigsarten, wo nur naef einer Nichtung Sinien voranden find, oder njo, fe
wie ¢8 bie Theorie lebre, mit den Quadraten der ungevaden Jablen: 3, 5, 7, 9 2. Uber:
_einfommen, und daf auf ben Stufen, wo jwey Sdywingungéarien vorhanden find, bie,
weldye den tiefeen Ton giebt, obers 20, 4o, 6o u. f. w. biefem WerhHakiniffe ndfer
fomme, als bie Sdywingungsart, weldye den Hohern Ton gieb, obev: .2jo, 4o, Go u.
f. 1.  Ferner witd man feben, daf die Reipe: 2fo, 3|1, 2[2, einen Umfang von etwas
mefr als 13 Octave; die Reibe von 3[o bis 3]3 einen etwas Fleinern Umfang, etwa von
einer Octave unb einer grofen Tery, umfaft, und daf in ben n&d)ﬂfo(genﬁen Reihen ber
. Umfang immer etwas Fleiner wird; baf aber dodh, man gebe in Hervorbringung ber
Sdwingungsacten fo weit man wolle, der Umfang einer jedben Reihe von njo bi¢ njn af-
(emab! etwas iber eine Octave betragt, wobey bdie Tonhobe in ben erftern @tufen langfa:
mer, fodbann aber {dneller anwadft. . )
~ €ine gany vollfommen genaue %eﬂlmmung afler Qon»erb&ltmﬁ'e (agt fid) nidhe eveeis
den, weil mand)e %er{yé(tmf& an fid) immer etroas {dhywanfend find, und nicdht an affen
Sdyeiben fid) gany gleid) jeigen ; indem man bey den Werfudyen mit Eeinen mathematifdhen
Sdyeiben, fondern mit phyfifhen Scheiben ju thun hat, wund alfo wegen Fleiner Verfdhie:
denbeiten und UncegelmaBigfeiten der Geftalt, des innern Gefiiges, u. f. 0. eben fo wenig
bie ftrengfte Genauigfeit Statt finden fann, wie von einer auf dem Papier gejogenen Sinie
"alles bas im ftrengften Sinne wafr ift, was fid) von einer mathematifdhen-inie fagen lagit,
So follte nad) der Teorie die Dide einer Sdhyeibe elgentlid) nidyts weiter jur Beftimnung
per Tine beptragen, aufer daf fie alle in dem Werhaltniffe derfelben Hiber wirden , und
vodh Dat die Erfahrung gejeigt, baf 3. V. ber Abftand von 1]t zu 2o an grofien und bin-
nen Scheiben Fleiner und der ju 2jo grofer war, als an Heinetn und vdidern Scheiben, und
bag die Tdne von 20 und zjo nad) Werfdhiedenheit der Orife and Dicte der Schyeiber -
nid¢ viel iiber einen gangen Ton, ober aud) um mebr alg eine grofe Ter; von einander ver-
fdhieden feyn fonnten,  Aus diefem Grunde wdve es aud) unnug gewefen, die Tdne yermit.
telft der Cintheilung eines S’)Zonod)orbes angebm - mo((en, bie ficherften Beftimmungen
lieGen fid) vielmebr nidy anbers, als burd) Bergleidhungen det %ne unter fich, wie in ber
vierten ‘.!abeﬂe, echalten,




ﬂﬂ»w bit“fcd)ste Qufel, over Fig. 16, worin ge;agt with, wie
wan die meiften Sdhwingungszablen afd Producte vorber eingetretes
necr 3ablen anfehen tann, und worin aud) die in einigen diagonalen
ch{;u Gutt finbmbcu $rogr¢ﬁ'wnen angegebén merbm. oon

&it Wngeraben 3&{)(:« ,deven Luiadrate nad) ber THeorle und nadh der Grfa’btﬁng s
Anfange der Reiben (in den Stufen, wo bu Sdywingungsarten doppelt find, naber bey
nlo, als bey njo ) eintreten, greifen nue in den erftern Meiben gany durdy.  Anferdem
dber find, {d vlef'id) pabe bemerfen Ponnen, die evftern Tdne einer Reibe mebr von dei’
i der votigert Meife eingetretenen Jabl abhingty, weldje, vom der finften Reibe an, al-
&maﬁ(’éufber vierten Gtufe voms Ende ihr doppeltes Quadras giebt, und auf ber folgendeh
Stufe;, biedéppelt ift, (in 51 undb’4l2 in dem tiefern und in den ibrigen in_bem HdHern
Lone) fid) mit der ju Anfange diefer Reihe eingetretenen verboppelten Jahl ju einem Pro:
bucte verbindet, toeldye neue Jab! fobann auf der nadpftfolgenden ober vorlegren Stufe mi¢
einer Jaht der (nach) Danicl Bernoulli und §. Culer, ‘unb aud) nad) meiner deutfen
Atuftit §. 81 und 85, und nad der frany. §. 70 und 74) bey mebrern flingenden Kor-
pern vorfommenden Reibe: 5, 9, 13, 17, 31 u.f. w., und bernach auf ber lesten Stufe

© mig einee um 3 grifiem ahl ju mutttpticaren ift. Man erhale. alfo fo[genbe biagona-

Ten Reiben:

Benn N tie ungerade Sabl Dedeutet, deten ﬂuabmt [m; njo (und wenn n eine ge:_
rade Jabl ift, ndber bey nlo, als bey nfo) eintritt, fo ift von 5|2 an, auf der vierten
@cufe vom Ende, oder njn—g, jeder Ton =2 (N—2)*, s ift difo ber Ton bey

sla==2.7%; bey 6]3=2. 9*; bey 7|4 = 2. 11%; bey 85 ift er = 2.13% u. fi, I
en Thnen Diefer blagonalen Reibe habe id) nirgends eine bemertbare Abmeichung gefunden,
@0 le in den erftern Reiben berhaupt mandyes etwas anbers ift, als in den folgenden, fo
tritt das boppelte Quadrat von 5, weldyes eigentlid) in 4{r feyn folfte, um einen Shritt -
gutied , und findet fich im &0 ; und ein doppeltes Duabrat von 3 ift gar nid)t vorhanden.
" Auf ver folgenden Stufe, oderder dritten vom Enbe, giebt es yweny Sdywin-
gungsarten, die etmas verfdhicdene Tone geben. Der niedrigere , - weldyer ber
Sdywingungsart njn—3, mit concaver Figur, 5ufommt, ift, von 5|3 an gevednet, un-
gefdbe = (N—2), (2 N—1); er ift alfo bey 518 =17. 17; bey G4 == 9. 21; bey 7l5

=11,25; bey 86 =13, 29, u, f. 0. Der HObere Ton der converen Figur bey njn—2
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_ift, von 53 an, bas doppelte Product- ber in Der vorigen Meife vingeceatenen Jahl mic

ber, weldyesu Anfange diefer Reife eingetreten iff, -ober 3 (N—3). N; man eshilt alfo
fike die Schwingungsarten: 53, &7, 7[5, 56 u. f. w. die SGwingungspablen: 2. 7. 93
2,9, I1 2. 11, 135:2. 53 B5, M, {10, - In Dev-dritten wund vierten NReibe Lomme dems
niedrigern Tone derfelben Stufe, ober 311 und 42, eben daffelbe ju, was Hier vorher von
et pdfern gefagt worden ift; e it ndfmlid) der Ton won 3z =3,3. 5, unb-ver vin
b2 = 2.5.7 g

( Man tann die Hdheen ‘zbue Der britten bzagom(m Reige vom Ende, oder vn — 2,
von 31 an, aud) a8 die doppelsen Quabdeate der geraden Jablen: ¢, 6, 8 " f. w. anfepen,
{o bag auf jedes doppefte Quadrat einer ungeraben Jahl dag doppelte Quadrat des nixhiten
geraben Babl folgt,  In der Schwingungsart 31 jeigte fih der Ton bisweilen ein wenig
bdber, als das boppelte Quabrat von 4; in &2 {dien ev ganj genau bas deppeite Quabrat
von 6 zu feyn;-in 5[5 und [& fand id) die Ldne um ein weniges niedriger, . alé die ihney
5utommenb¢n doppelten Quabdrate; in 7[5 und 3j6 {dienen fie.wieder genau damit ubm(ns
juftimmen. )

Die in der vorigen Smbe eingetretene 3abl fat mun burd) die bot{)er ervdfnte iBw '

binbung mit ber in biefer Reihe eingetretenen das Ende .ihrer WitrPfameeit erveiche, umh
von da an ift bie letere affein wirffam,. Sie wird auf der vorlesten Stufe, ober
njn—1, mit einer Jabl der (wie fdyon erwdbnt ift, aud) in audern Filen, und audp

Dier in dev diagonalen Reife-njn —2 von 53 an verfommenden) Sablenredfe: 5, 9, 13, -

17 1. f. w., welde Zahl= 2 N—1 ift, multipticist; man echilt affo fir die Schwins

gungsarten: 2[1, 312, 4[3, 5|4, 6|5 u. f. w. big. Tone: 3.5; 5957 13; 9. 173 °

i1, 21 M. fo 0,

Yn ber legten biagonalen Reihe, oder nn, Habe idh) im @aa;en l‘dm&
tigleit der Jortfdreitungen entbecfen Founen, aufer von 4j4 an, imdem die 3 erflen Tdne
biefer Reibe in dev Srfabrung viel Hiher find, als bie ju den Abrigen paffenden Jahlen: 4,
24, 60. Der erfte Ton diefer Reihe, bey 1)1, ift unfireitig im Werhalinif gegen  bie
ubrigen Jablen als 6 oder 2.3 angufehen; der Ton von 2|2 ift etpas hoher als 27, ober
bie Kubifzabl von 3, und etras niedbriger alg 28, ober 4.7; und der von 3|3 ift von der
RKubifjabt von 4 oder 64 febr wenig ver{dhieden, und-fanm fiir 65 ober 5.13 gehalten wet-
deri. Die folgenden- Tone diefer Art, von 44, sl5, 6|6, 77 w. f. w. {deinen Probucte
ber anfangs eingeretenen 3abl gu feyn, mie einer Jabl, welde um 3 gréger ift, als die,
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el 17 ————.d..‘\

p—— ﬁ_érauf ter vofigth Stufe multipliciee ward, ober = N. (2N+2); man erhalt
oifo 4J4=17:16; s|s==9. 20; 6j6==r1124; 7}7==13. 28; 8]8=15.32, u. {. w.
Man ivict alfé Wegends fehr von der-Erfabiuitg abiveidhen, wenn man ;- mit Aus-
nabme einiger dne in den erften Neiffen, den ITdien im vier letern Stufen eifrer
jebert Reibe faigenve Bderehe in %qie[)lmg auf N, obcr bie werﬁ als Quabrat emttetenbe
349( juf€reide:” ' |

) bﬂ) nn ee g ’ :
bey nfo} . .. |beynja—3}(N—3)(aN—1) bqn]n—-x [m) njo, -
N? REXX XN XS Q(N—z) beo n‘p_p 2N N 2N‘+2N
2N (N—2)

i A T Y oqerz(N—l)"

. ,:.-\.

U¢bet bte ftebente ‘lafel ober an 7.

,3:; mfer ‘tafel babe ub uifucbt, die 5d)mm3unsmﬂm , weldie mit benen in
v;,,m;ggn Tofel theils -gengp, theils  bepnabe Ubereinfommen, in einem: fo. viel ofs
g searkniBisen Smfommenbange dagnfielien, wnd. jroau-fo, bag man fiehe,  wie:
lmwmswwmnm gewphnlich - eire %oftor fidh verm, mé{umb bie sndern wp
yedabest blgibon. . -

© MMandes erint mt@t fo wie’ e8 in bicfec ‘lafc! mandhes a(m' me{)t, fo wie es
in DI vorigen angegebenift, mit bet@!fabﬂmg fibeceirtfuftimmen. Daf dbrigens in bey--
m%«be& nidtim Whgemeinen , “fondern nur in eizélnen Teffen cine Stetigheit ver
Jortfdreiomngen Statt findee, ift nod} fein Srund , um dine biefer Anfihtén 317 verwérfén ,
bé audhan eiigen anbern flngenden Koepern fid) niche im Allgemeinen, fonbdern nur -theils
welfésine Stetigleic der Forsfehreitungen- jeige, wie 3. B, an einem Stabe;, deffen eines
€nbe feft und das anbdere frep ift, und an einex Gabel, wo der erfle Ton nidht in die Reibe
ber folgenten gebdrt, ingleidien aud) an einer runbden Sdyeibe, wo die Progeeffion der er-
ften Reibe nidyt in die Progreffionen ber‘ébngm Reihen pas}t &3 fdeint indeffen man.
dhes gegenrodutig riod) Unbefannte auf die Tonverhaltniffe @influg ju baben, fo'daf, wenn
man Ales gebdrig. in Anfdhlag. gu bringen witfite, die BVerbiltniffe der Sdmingungsyablen
fih’ pwar- wenigee: einfadh. » abee .mie nod) mehrerer Regebmagigheit ind Sitetigbeit geigen
wirden. MNad) dem, a8 idh Dier-mic genug Selwierigeiten vorgearbeitet babe, wird es”
atfo Anberw ingmer nod). vorbebalten fepn ;. ten in-dicfen Tafeln. enthaltendn Angober Yiodh

. ' ¢ L
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wmehrere Genauigleis ju geben. Sollte aber jenrand Echmringungsyabien angeben ) bl
won ben Dier gegebenen betrachelich. abmeidhen, fo witeben fie bec Erfahrung wiberfpre..
dhen, und alfo im Boraus mifen filr unvidytig evtlar: merden, wonn auch die Act der Ver
ftimmung {deinbar nod) fo viel fir fih) Gaben modhte, _ '

Bicle Schringungsyablen mufite ich- Gier auf wmefr- ofs eine Ant-in Factoren peries
gen, um fie, fo viel es fich) chun liefle, mit ifren Nad)barn in horigontaler, fenfredhter wnb
diagonaler Ridhtung in Verbindung ju bringen. Bey manden Sdywingungszablen pafit
dle Jort{dhreitung ver Factoren nidyt forvohl auf die nddyfen , fondern auf eime der folgenden

'@tufen, mit Uebergehung dew dagwifdhen liegenben , weldye aber doch audy auf andere Aet
mit den Ubrigen in Berbindung ftehen.” Diefes finbet befonders in den erftern smfm ber
Horigontalen Reifien Stast, wo die Tdne fehr nabe beyfammen liegen. -

Man wird bey Anfidhe diefer Tafel finden, daf gewdhnlid) auf den Stufen, wo goey
Sdywingungsarten vorfanberi find, die Schroingungsjahl des Hibern Tones (o bie Figue
convey ift) eine bebeutendere Sapl ift, als bie des defern Fones (mit concaver Figur)!,
urd baf es meifens ein Product einer Juadratyabl-mit eirtee andern Jabl R, ' Wielleihe:
i diefes aud) mic ein Grund, warum bie meiffen Gdwingungsarten it conveper Figne'
velltdnendey find, als dfe useifben mit concaver Figur. Wenn auf derfelben Stufe
Bey dem tiefern Tone gwey Factoren um die Zahl 2 ver{hieden find,
fo it bee fofere Ton gewdhutlich das Product bes Quadbrass bey da-
N,‘ﬁ)m liegenden.3ah! mit demfelben dritten Jactor. So 3., fighen
auf berfefben Stufe: 3, 5.7 und 3, 6. 6. einander gegenitber, Sebgigichen: 4 5.-6:u5d
§e 5055 457 und 4,6.63 6. 4.8 und 5.5.8; 5.6. 7 wnd 6, 6,63 ufom . -

Nody mand)e anbdere von mir veefucte Arten, bdie Schwingungszahien im Jufangs
menfange gu conflruiren, ubergebe iy, roeid mandier Ton, fo wie ign die Erfaprung
giele, nidhe vedye dazu paffen wil : g )

Ueber die adpte Tafel, oder Fig. 78,

Diefe dient gur Befddtigung deffen, was heils in den wprigen Tafeln enthalten i@,
theils fernadh iiber bie eingelnen Reifen unb iber jede der davin enthalenen Sdyumingungés
apten gefagt werden foll. Sie enthdlt nifmlich die Vejichungen, in weldpen die Jdme
vecfisbener Schivingungsacten nod) der Erfafeung auf elnander ftehem = Die voraus
sefefte Bohl 2 jeigt die Octave an, 2% bie Qoppelte, 2® bie brepfache, und o bie.
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finffobe Ocoaves § bie Mofere Octave, # die Quinte, unh 3 be Devnte ver Detave,
Die Tdne der Sthwingungserten Ao und 3o Habe ih gu feinen S&rgludpngen anges
wendet, wcuﬁcwwm find,

DWreitter AbfdHnice
Reber jede eingetue Relbe ber Chwinguugsarten vor njo bis njn, und dber dle thiten gafommenden Tine,

Ay

Bu cler genaitern Remmenif der in ber Ecfahung fih jeigenden Uebereinfunft bee
Berhhimiffe mie ben bisherigen Angaben, oder ber fleinen Abweidhungen wvon denfels
Gem wish & nothroendig feyn, dber bdie eingelnen RNeifen der Schwingungsarten unks
§ber die ifnen jufommenden Ldne nod) einiges Himpupufiigen. Mandye Berhiitniffe jei
gen fidh napmiich foft immer genau fo, wie fie Hier find angegeben worden; mandpe aber,

- befoubers cinige der erflom und leften Sdwingungsarten in mandjer Neife, find o fdwans -

fend, baf fie fidh nide gany genau Deftimmen lefem, und baf eine Kemnenif diefer
Unbeimmtheit nothwendig ift, um nidht in Hinfidyt auf andere BVechdleniffe in Jrrehum
" g gevathen,

L Ueber bie Sdwingungsarce 1j1.

‘Ddeminsungsan 1] ift bie cinfadyfte, welhe fih anf einer Quadratfdheibe Hers
verbringen (¢, und bie, weld)e unter allen miglidhen den tiefften Ton giebt. Das Ton.
werhalenif devfelben Pomme mic ber Zabl 6, ober mi 2. 3 uberein, wenn man bie Quas .
dratgahlen von 3, 5, 7, o u. f. w., weldye 3u Anfange der Reifen- eintreten, unverdndert
laffen, und wenn man bie dbrigen Tonverhdlmiffe durd) miglidf einfadie Jablen ausbrits
Len will. €8 mufite affo in ber finfeen Tafel, fowie e8 aud) in meiner ALufiil gefchehen
ift, biefem Werhaltniffe ber Ton G angewiefen werben, da id) jedes c als eine Berboppes
fung dee Eineit anfefe. Das Tonveshainif diefer Sdhwingungsart ift im Allgemeinen

. €3
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beftimititer, als vicle uebere ; umb wein fich & degr Abflanbe ves Tones deafelbfn vinent
one:einer andern eine unboﬁtmmtbut seigt - wie-g. B. in dem {Berbdinmiffe gegen. 20 und*
2jo, fo ift ber Srund mebr in der Schwingungsart, -bie man dbamit. vergleidyt , a(s in. Diew
fer.gu fuchen, ,

ces oo AL Meber Die Reibe 2o, 2t 22 . .

Nad) ber gewdphnlidien Theorie follte 2o, als die einfacdhfte Schwingungsgre diefer .

Neibe, fo befdaffen feyn, daf jwey gerade finien nad) einer Nidytung giengen , und bdie
Scheibe ifre Sduvingungen fo madire; wie ein frepfhroimgenter Stab bey feiner einfadyften

@d)mingungsart +. (Atuftit, Fig. 24). Das Tonverhdltnif mihte mit 9, als dem Quas -

drate von 3, ubereinfommen, Eine fo[d)e Gd)mingtmgsart finbet aber {d)ledycerbings nidt
Statt, fondern die Natur fpaltet (Dlandyen wird es deutlider fepn, wenn 'id) fage: pola-

tifice) biefe nue in ber €inbilbung miglidfle Sdywingungsare, und giebt an deren Seelfe !
poty; bie eine, Fig. 2, ober 2j0, mitisiner einwdrtaigefenden, die andere, Pig. g, -ober

afo ; it einer awswarts, gebeuden BDiegung - der Sinien, aber, wie idh mih fhon ausges
beife pabe, bieeine Jigur concav, die andere conver. *So wie bei) andern Sepvingungs::

awten’, wo die Summe det Sinien eine gevade Jabl ift, .fo giebt audy hier die concave Figne
einen tiefern, unb bie convere eimen:Hdbern Ton,. Man Lann jwar dued) einige Vevandes .
rung der Hatoungsfbelle, verbunden mit einem langfamen Stridhe wnb ftarferen Deucte bes .
Wiotinbogens Fig. 2 und Fig. 3- mit vielem Juwange fo umanbern, daf:fidh die Hitien von

eimanber trenngn, ungefahr-wic.in Fig. 67.und 68, velurd) der Ton von Fig. 2 etwas erhipt,
unb ber von Fig. 3 etwas erniedrigt wird; aber cine gerade Richtung der Sinien, verbuny
"den mi¢ einem Tone, der jivifdhen beyden Erevemen die Mitte Dielte, und genau mit dem
Quabdrate von 3 Ubereinfdme, (mit andern Worten: - eine viflige Judiffereny) lage fidy,
wenn bie Sdyeibe nur elnigermafen vegelmafia ift, -fdhledterdings nidht erveihen, ° Der

Abftand ber Tone von 2[0, Fig.2; umd 2jo, Fig. 3, ift nidht an allen Scheiben derfelbe, -

unbd Dange fepr von dbem Berpdliniffe der SGroge und Dice dber Schyeibe ab. Wie das BVers
paltnif der Grdfe yur Dide nidht blos auf die Hobe und Tiefe-der Tdne im: Aflgemeinen,

fondern-aud) auf Abdnderung der Werbattniffe unter fich wirfen fonne, ‘Degreife id) nidye;

baf es aber bep biefen ©dywingungsarten fidh) fo verhdit, Hat an vieiew Sdeiben die
Crefabrung gelehre.  An Pleingen Scheiben war der Abfland-von 11 gu 2o ungefipe
tine Quinte (allenfall® ecine foidye, die etwas unter fich fdwede) und der Abfrand von
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%030 o war e evas mnﬂgw gvéﬁer als én gariger Tom , und ,'getmger als flm
Heine Tery, fo dafidh, 1}t =G gefegt, Hen Ton von 2[o afs d oder d—, und den vor
_ 3Jo al8 e ober allenfalls e+ annebrien mufite;- aber an Sdeiben, die bey berfelben gerine
- gen Dide iweit grdfer find, und tiefere ‘tém geben, finde ich ben Abfland von 1t ju _jg
. nur étwa einet verminderten Quinde gleidh, und der Abftand von 2l0 gu 3fo betrdge iber

cine tleine Tery, und an mandyen' Schaiben el eine grofie Ters, artd) wobf mitunter beys
nabe. eine Quarte, o’ bag idh) an fo(d)m Sdhetben den Ton von 2jo red)t fug(td) a8 cis
unb ben von 2jo als { ober twobl gar ‘als £+ eder fis— anmepmen Fonmte. Nach diefer
Berfhisdenheie (d dud) die Abftdnde diefer im Aflgemeinen nfe gany genan beftimmbaten
dne von-Den Vinen anberer Gd)mmgungéarten\au beurtheilen ; bafer id) audy nidyt fie
gut gefunben Habe, in der adjten Tafel irgend ein Beraltni damit ju vergleihen. Das
wafre BVerhaltrif der Quadratzahl von 3 legt ubrigens u&[m bey 3lo, ale bey 2[o, fo
wie aud) bep andeen boppelt vorhandenen Sdhwingungsarten bas mittlere %er{)&(tmﬁ bem
tiefew Tone ndber ju liegen {dheint, als dem Hdhern. * Y Ponnte alfo bey Angabe dee °
Sdywingungszablen in den Jafeln den Ton von 200 nid)e anders als durd) 9—, unb ben
on von 3jo burd) 10 ober 104 begeidnen. &8 {dyeine nahmlidy, vaf hier, eben fo wie
e bey 1|1 mit ber Sabl 3 gefdyehen ift, die Zabl 5 friper burd) 2 multipticice evfdeine;
als ibr- Quadratin 3jo erfdjeine. Man fbnnte afsbann aud) wobl den Ton won _|_ als
eine Crpshimg von 2. 4 anfehen. '
Das Lowoerhalktniff ven 2{1, Fig. 4, weldyes unter die beftimmteften 3e[)6rt , fd;emt'
ein Product bee verper eingetretenen Zahlen 3 und 5 34 fepn, da es “mit ber Japl’ 15 ibers-
cinfomme. Bon den ihm jufommenden Tone h fomme audy fpaterhin bdie evite Octave,
bie Quiite derfelben, nidyt die doppelte, webl aber ie britte, vierte unbd fiinfte Octave vor.
Etwas - {hwanfender ift bas BVerhHaltnif von 2|2, Fig. 5. Diefes falle ywifden T und
b, eber jwifden 27 und 28 ; idpfann alfo nide mit Gewifheic beftimmen , ob e die- Rus
bifsabl von 3 mit einiger Crhohmg vorftellen foll, (in weldjem Falle die gange Neife aus
Probucten von 3 beftehen wiirde), oder ob, fo wie die 3a{;mi 3undsg guerft als Producte’
ntit ber Jafl 2 erfdyienen find, bier eben fo die aht 7 von dem Quabdrate von 2 mit eini-
ger Cenicbrigung eingefitbee werde.

IL Ueber bie Reibe von 3o bis 33.
Der Ton von 3fo ftimme nad) der Theorie und nady ver Srfahrung mit der Jabl 25,



alé Dem Duabease ven 5 dberein. Wenn man fich ifn als eine Echdfung vou 24 cber von
3. 3. 4 vorftellen will, fo giebt biefes nadh der bricten Tabele eine Fortfdreiturig gu den
' folgenden onen, bey weldyer immer ein Factor um 1 wad. Diefe Schwingungsare
wient am beften bage, um reche deuctid) in des Erfofrung ju geigen, wie die Figuren dey
©dwingungsarten, wo bdie Summe der Kuotenlinien elue ungerade Jabl ift, ofne BVera
anderung des Tones auf mandyecley At mit geraben oder Peummen Sinien erfheinen founen,
wob wie man durd eine Fleine Berdnderung der Haltungsitelle cine diefer Geftalten leidhe
W bje anbece umdnbern fomn. So i Fig. 6, a, b, ¢, d, e gany cinerley Sehmine
gungsast, unb das Berfahren, um eine diefer Geflalten willldprlid) in die awdere umyndne
peen, ift fefr leidhe. Um Drep gerade Siniem, Fig. 6, a, Dervoryubringem, Hafte man,
wie in der 6gften Figur gepeige ift, die Scheibe bey a (in demfelben fenfredyten Durdymefa
fer, auf welden bey Fig. 6, c, der Durdyfchniesspuntt  goeyer tinien flle, unb in bemy
9u:iﬂe , burd) weldyen bey Fig. 6,a, bdie untere Sinie gefen muf), uad fireidhe bey m,
weldye Stefle fid) fenfrechc mnter der Haltwmgsftetle befindet. Rkt mon. mit den Figuren,
weldye bie Sdeibe (nidyt mit vieler Flddye, fondern mit den duferfien Fingerfpigen) fals
ten, etwos weiter nacy innen, und Halt bey b, fo werden bie fisien fid Frimmen, wie in
Fig. 6, b, unbd wenn man in dem Durd)[dynittspunfee sweper Sinien, bey ¢, Dalt, weidher
fid) in der Diagonale der Seeibe befindet, fo wivh fih Fig. 6, ¢ jeigen. Wenn man
algbann weiter linfs nad) d, und endlid) nody reiter nad) e vude und bey n feeidyc, fo
wity Fig. 6, d und enblid) Fig. 6, e erfcheinen, und der Ton wird, wenn man vieig eye
perimentitt, fo dap eine andere Schwingungsart fid) hineinmenge, immer devfeibe bleibess,
€ben fo wird man dburd) Rudmwiresricden der Finger von e dburdy d, ¢, b, a bie Fie
gue allmaflig in die erfte fage wieder puvicdfigren fonnen. Die Haltungsftellen jabe
ifh in Fig. 69 der Deutlichleit wegen durc) diefelben Budiftaben bezeihnet, wie in Fig. 6
Die vetfdiicdenen Abdnderungen a, b, c, d, e. Wenn man tbrigens Fig, 6, ¢ bis e mic
Fig. 66 wergleidyt, fo wird man feben, dafi eben das, was in Fig. 66 an einer Biegung
giney Sinie gegeige ift, in Fig. 6 bey anderthafber DBiegung eingr jeden finie State fndet,
. €ine Sdywingungsart 3/1 mit lquter gecaden Sinien ift nidyt vorhanden; fondern die
MNatur jerlege fie, eben fo wie es vorber bey 2jo gejeigt worden, in jwei verfdhiedens
©dywingungsarten, ndfmlid) 31, Fig. 7, und 31, Fig. 8; bey ber erften find die dufern
finien al8 einwartégebogen, bey Der andern als. auswirtgebogen angufifen. Der Jon
won EI_‘_ it bic {ofeve Octave wom aji; er iff alfo==30, unbd es vereinigen fid) Hier




afle bisfer eingetveterien 306(::: 2, 3 und 5 ju einem Producte. Bey 5[t nininte Ye

Hope um mehr als- einen Halben und tveniger o8 einen gangen Ton zu, und dbas Wee-\.
palenig falie swifdpen 32 ober 2.4" unb 33 ‘ober 3. 11, weldye Jablen nady der jwey- -

ten Tabefle begde paffend find, umd jwar erflere in die biagonale’ Meife der boppdteu
Quabrate der geraden Jablen, mid bdie jwente in die Querveihe der Producte won 3.
" 3lz tann-eben foroob! 'mit lauter geraden finien, Fig. 9, a, als an, [nfoubu‘q

toenw die Tinke obere Efe angeflemmt witd, mit mehr ober weniger getrennten uRd in

biagonaler Nichaung wellenfdrmigen Sinien, etwa wie Fig. 9, b erfheinen, obrie Werdnbes
" rung des Tones, weldher tie Quinte von 31 und bit Quinge ber Octave von.2f1, Wb
ofo= 45 iff..

Dee Ton von 3l3, Fig. 10, it die fdhere Octave von [T, oder nur um ‘ein
Heines Comma niedriger; man fann alfo 65 ober 5. 13 als die verhilnifmafige
Sdyingungsjabl anfehen, oder andy wohl 64, in weldem Falle man-annehmen finnte,
bof bie vérher in 5[i in ifrer stew Poteny eingetvetene Jaht 2 (i) bier in ber 6ten
Poteny jeigte. Die ahl 63 oder- 7. 9 {heint etivas zu. flein, und die Jahl 66 oder
6. 11 efwas ju-grof su-feyn, als daf man eine derfelben als die verfdltnifmaipige
©dwingungésahl anfehen tonnte. Der Uimftand, daf die legten Tdne der vorigen und
W gegewwactigen Reibe, ober 2|3 und- g[3, fih Depnabe wie die Kubifzablen von 3
wmb 4 verhaiten, madhte mid) anfangs vermuthen, daf vielleidht aud) die leften Tdne

der folgenten Reifen -eine Begishung auf .Qubifgabten {mbm f&nutm , wovon id) aber
wights Demerfem fann.

IV. ueber bie Neibe von g4lo bis 44,

- 4o m unter die Scwingungsarten, welde fih auf swep verfdiedene Areen
pigen, nimlidy als 4o, Fig, 11, und 3o, Fig. 12, Bey der erflen find bie &uﬁerﬁm
$inien josymall einwdres oad bey der andern gweymal auswires gebogen. Man fann
filh Bas. hier vierfad) vorfivlien, was in Fig. 2 und 3 (ingleidhen audy in Fig. 66, die
gexaben finien quegenommien) eimfach) vorbanden iff. Durd) efnige Werdnderung der
Haltung fann man gwar die in Fig. 11, a und 13, a i) biagonal burdhfdneidenden
$inien. fo auseinanber ywingen, daf fie wie Fig. x1, b und 12,'b erfdheinén, aber bis
piv Seeadfeit Der fimiem und ju einem mittlern Tonverhitniffe (ober bis jur villigen
Suviffeseny) tann man s nicht deingen, Der Unterflted bepder Tdne Herrdge umgefdfe



elnen Halben Tow. - Das eigentliche Perhaltnifi, wie das Nuadrat non 7, {deint nafer
#e 4lo, als bey 7o ju feypn; es ift alfo in den Tabellen 4lo als 48+ ober-49 —, ynd
§jo, wekdes die hofere Octave von 3jo ift, und bisweilen aud) wehl um ein Fleines
Comma nicbsiger wat, als 50, ober als .bas Doppelte Quabrat von 5 angefehen wors
den, welde Sahlen audh) ju den Fortfcheeicungen der folgenden paffen.

4]t fam mi¢ fauter gevaben finien, wie Fig. 13, a,- oder aud) verjerrt, mwie Fig.
13, by, ecfdheinen.  Der Ton ift in beyben Fdlen Decfelbe; er ift um eine Octave Ho-
'Q« , ais der von 3[2, und fommt am meiften mit der Sabl 55 ubevein; er fdeint
“alfo eln Product der vorher fdhon dreymadl upfpringlich eingetretenen und alfo bier fefr

murffamen Babl 5 mit der Zabl 11 ju feyn. Man fann ihn aud) ‘als .56 oder 7. 8
“mie einer l‘l'cinm. €rniebrigung anfeben, weldyes ebenfalls in biefe Reihe vom Tduen pafit.

. 4|2 exfheint nie mit gevadan Sinien, fondern entieber concav, 412 Fig. 14, ober
conver, 42 Fig.15. Der Unterfdied becrdge bepnafe einen batben Ton, - Das Yon-
verbalni§ pon 42 fdheint mic mit der 3abl 70 Gberainpuftimmen, roeldhe and. afs Proa
uct von 2 mit den ju Ynfauge diefer Reife. eingecvetenan Jablen 5 und 7 Hicher paps
Das BVerhaltmif von 5[z fann wohl nidhe alg. e Prghuct won 5 oder von 7 -angefohen

wesden, da ¢ von bden .nadften Productm Jiefer Sahlen ju febr ver(dieven ifts s
fommt vielmebr mit 72 oder dem doppelten Luabrate von 6 am befteu uberein, - Die
Berbilmiffe, wie fie bier in 52 ynd. 43 gegen einander geftelle find, 70: 72 fdeinem
in ber Folge apf anbern doppelt vor{)mbcm @tufcn wiedesjulehren, néhmlid) bey Gjs
wnd 6] in der Hdhern Octave, bey 713 und 7[5 in der Quinte der Dcmw, und bey 25
und 7[5 in ber doppelten Octave.

4|3 fann obne. Unterfdied des' Tomes iiile lorber geraden iinim erfdheinen, Fig,
16, a, oder augh in 7 Diagonallinien aufgeldfet, von benen bie mittlere gerade iff, und
pie anbern wellenformig find , Fig. 16, b. - Das: Tonvechditnif ift von ben nad) der
swenten Tabelle forvedl in die Querveibe,. als in die biagowale Reibe paffenden Jabl.gr.
ober .. 13 i ju unterheiten; es Fann aber eben forvohl. ge feyn, wie es i bee
adpten Tafel angegeben ift; da der Ton bie ziemfidy veine Octave von 32 ift, we ble
Sihroingungssalhl 45 war. o
... Das Tonverhafenif von 4]4, F;g 17, wgr {e@t fdiwer g bcﬂmzn, theils, wd(
¢ an fnd; etwas {hmanfend ift, cheils aud), weil diefe Schmingsngsart ich faft immer
war it vieker e bervorbringen lief. MNad)_ vielen WVergleihungen {deint es wmir,
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baf ber. Ton am’ meiften mit ber 3a§l 112 ober 7. 16 ubereinflimmt. Den beften

Maasftab dafir gab der Ton von 8o, weldher nur ein wenig niedriger alé 225 ober
15%, u:® von weldjem der Ton von 4)4 bie tiefere Octave ift. Die Fahl 108, welde
3% mandyen WVerbaleniffen paffend wdre, wirde ju niedrig fepm. .
' o\

. V. Ueber die Reipe von slo bis sls.
'Dic Sdwingungsdart slo fann - mi¢ 5 wellenformigen 2§ ma{)( gebogenen Sinien,

oder- aud) fo vergerct, wie Fig. 18, oder aud) mit biagonal fich durdyfreugenden Sinien -
erfdheinen. Das Tonverhdltnif Pomme in der Erfahrung eben fowoht, wie nad) bet

Sbeorie, mit 81 oder bem Quadrate von g uberein.
5t ecfdeint nie mi¢ lauter geraben finien, fonbern immer fo verjerrt, baﬁ bie
(mﬁcm tinien entroeder als clnmatts ober al8 auswdrts gcbogm angufeben find. Die

eine biefer Sdywingungéarten, 51, erfd;emt gewdhnlic) wie Fig. 19, a, oder and) big:

weilen fo unvegelmafig verzerrt, dbaf man die 8191".‘ oon 5]0 fdoer uuterfdmbm fann,
RNur an wenigen Sdyeiben erfdheint [ie fo vegelmdfig, mwie Fig. 19, b.  Die anbere

Sdywingungsart, 5[z, welde febr {dywer Dervorgubringen ift, jeigt fidh umﬁcms moie

Fig.-20, Die Tdne diefer Figuven find um-etwas mehr als einen Hafben Ton verfdyieden.
Dem von 51, welder nur um ein_ weniges Hober ift, als der pon 5lo, fann man fein
anberes Berpdlinif jufdheeiben, als 84 ober 7. 12, da er Die tiefere Octave von 7o,
und alfo von l-i-': nidyt bemerfbar verfdyieden ift. Der Ton von 51 it bem von 45
 gleidy; es fomme ifm alfo entweder die Iabl 91 zu, weldje =7. 13, oder 90, welde
=g. 10 iﬁ

5|2 tann fid) mit gevaden imien geigen, wie Fig. 21, 2, ober aud) fo vergem,
wie Fig. 21, b. Der Ton, weldher in beyden Fillen decfelbe ift, fdheint miv am mei-
ften mit 99 oder 9. rr -ibereinguftimmen; er finnte aud) als 98 ober 2. 7* efwa mi¢
einer fleinen Erhdbung, ober al$ 1oo mit einec Fleinen Erniebrigung angefeben wers
pen.  €r ift etwas pober als die Octave von 4[0, und Paum bemerfbar tiefer als die
Octave von 4o, :

5|3 ift wieder -eine won bden Schwingungsarten, welde an einer regelmdgigen
Sdeibe nie mit geraden finien Pdanen pervorgebrac)t werben, fondern von der Natur
in gwey Schwingungsarten gerfegt werden, ndhmlich in eine mit concaver unb eine mit

converer Q)effa(t, Fig. 22 ober _|_, und Fig. 23 ober 55. Der Ton von 513 tommt
D .

DT I |
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' .uii der 8a§( 11g vher 120 uberein, ba er die doppefre Octave vou 51, und mit 6jc
" #m €inflange, wnd affo ein wenig niedriger afs 11* ift. Der on von 53, Fig. 23,
feine mit .der Jabl 125" eber 136 ibereingufommen; er ift ein wenig niedriger ald
die Octave von 3|3 und ats die boppeite Ortave von 31 ; ev fteht mit tem Tone von
6jo im Einflange,
5j% lagt fid) eben fomf{)l mit geeaben Sinien, Fig.24, 2, wl8 ing SDtagona[[mmt
eufgelsf*t, Fig. 34, b, leitht hervorbringen. Der Ton, ml@er in beyden Fdllen ders
felbe ift, fanm fix 153, weldpes == 9. 17 ift, ober wobl nody beffer, fitv 150 gepalten
weeden; ev 4t ungefafr die Quinte der Octave vor Fo.
Der Ton von 5|5 ift bie Octave von 4|3 und ves 33 ; man fann ifm alfo redye
filglich die Shmwingungszahl 180 sufdyreiben, - welthe eben fwo{)t fue dle Querreibe,
oi¢ fitr bie diagonale NReibe pafit. .

VI. Ueber die Reihe ven 6jo bis 66.

6lo fann eben Yo wenig mit gevaben finien erfdeinen, als 2o wnd 4o, {m!mn

o8 jerfilit viefe Sdmingungsart in 6lo mic drey Cinbiegungen der dufern Sinien, Fig,
26, a und b, und in Go mit drey Ausbiegungen berfelben, Fig. 37. Die Berfdyie- -
benbeit ber HPe und Tiefe fann etwa einen fleinen Halben Ton betragen. 6lo fann an
{febr vegelmigigen Sdywiben wie Fig. 26, a erfdjeinen, auferdem aber wie Fig.26, b,
- ober aud) auf andeve Avten .mym, der Ton, weldier-dem von 53 gleich ift, " ift ciw
woenig niedriger als 121 ober 11%; i) glaube affo nidyt ju ircen, wenn idy ibn =120
annehme. 6}0 ift weit {dwerer Hervorsubringen; wenn die Figur am regelmapigften
ift, zeigt fie fih wie Fig.27. Der Lo, weldjer bem von 35 gleidy ift, und etwas
bober als 321 ober 11® feyn muf, fann fuglih = 125 ober 126 angenommen reers
" Pen. Wenn er = 124 ift, fo finnte man annehmen, daf die Jabl 5, welde, aufer
ihrem Cineritte als Quadratzabl in 3jo, aud) in 2o al$ 2,5, und in 3o als 2. 5>
- eingetreten ift ; Hiev in Der dritten Poteny evfdyeint. Wenn der Ton = 126 oberg. 14
ift, fo rourde er vedyt gut ju mandjen andern Tdnen diefer Reibe paffen, die nad) der

" fedsten. Tafel als Producte der Jahl 9 angefehen werben fonmen.

- 61 fommt meiftens nur fhwer und unvolifommen jum Borfdyein, fo toie ubers

- ‘haupt die Sdwingungsarten, .o viele Sinien nad) einer Ridyrung gebhen und nur eine
nad) der andern, 3. B, 51 und noch weit mebr 7)1, welhes die fefte folde Schwin-
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gungsart ift, dle i) mit Mibe Hervorgebradht Habe, da idh 8]t nie Habe erhalten fon-
nen. Die regelmdfigfte Geftalt von 6|1, die i) gefepen Habe, ift wie Fig. 28. Det
Lon ift nur febr wenig hdfer, als der von Go; er ift ubrigens -etrvas {dhwanfend; wenn
er nidyt = 128 ift, fo weif i nidye, was er fonft fir einen Jahlenwerth Haben foll; er
ift ungefahr der Octave von 33 gleid).

62 146t fich midh¢ mi¢ Lauter geraben finfen hevoorbringen, fonbern entweber als 63
" mit joeymapl einmdres gebogenen dufiern finien, Fig. 29, a und b, oder als §z mic yoen:
mabl answirts gebogenen dugern finien, Fig. 30, aundb. Der Ton von 612 ift in der
fedysten Rafel als 135 obder 9 15 angegeben; an manc()en Sdyeiben geige ev fich aud)

wictlid) fo, n&{)mllcb als cns, an mandyen anbern fanb i) ibn efwas boper, fo Daf idh
ibn vielmehr als cis + , und als 140 anfcgm Fonnte, mie es in der fiebenten Tafel ange-

geben ift. Da ber Ton der andbern Sdywingungsart auf derfelben Stufe, ober &2 als ;d= '
aflem Anfeben nad) =144 oder 9. 16, ober aud) 12°, und weit beflandiger als der vorige
-iﬁ, fo {dpeine es mir, als ob auf biefer Stufe das fchon vorfer in 42 und T2 ba gewefene
SBeralmif 70:72 in der Hdbern Octave wieder erfdjiene.

6|3 tann mit geraden finien, ober mit etwas gebogenen Sinien, wie Fig. 31, a, ober
aud) am gewdfnlidyften faft an aflen Sdyeiben fo regelmafig verserrt, wie Fig. 31, b er-
fheinen. Der Ton ift ungefdhr die hohere Octave von slo, alfo = 162, odber vielleidyt
=160, &t fann wobl nidht = 165 oder 11, 15 feyn, weil er. hiersu nicht Hoch senug ju
fepn fcpeint. '

6i2 mit eintodres gebogenen éuﬁetn finien wird dued) Fig. 32 bavgeftellt, und 8% mit
austodres gebogenen dugern Sinien durdy Fig. 33 ; eine mittlere Figur mit geraden Sinien
und ein mittleves Werbdlinif giebt es nidht. Da file 6/4 unter den ibrigen Tdnen fidh Pein
f{dhictlidyes Maa finden wolfte, fo verglidh) idh) den Ton mit der erften Shhwingungsare,
oder mit 1]x, unbd fand, daf er von diefem ungefdhe die finfte Octave gab. Diefe als 192
ift von der aus der fechsten Tafel fidh ergebenden Zaht 189 fo wenig verfdjieden, daf ein
fo geringer Unterfdhied bey einem fo roeiten Abftande der Tdne rofl fdywertich fih mochee
genau beftimmen foffen, da man ofnedbem bey Scheiben nidhe immer eine mathematifdye
Genauigleit annehmen fann.  Der Ton von 6a fomme mit 198 ober 196 fehr gur
#@iberein, unbd fdmm nur ein wenig niedriger als 200 ober 2. 10 ju feyn; er jeigt fidy un:

D2
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8¢fd0r ofs die Dctave von 52, als die boppelte Octave von 4fo umd alg bdie bcitte Qcm)e
von 3lo, etwa mit einer faum bemerfbaven (& Ceniedrigung.

6|5 tann 'mit lauter gevaden Sinien, wie Fig. 34,2 erfdycinen,, .ober audy’als 11-dias

. gonale tinien, von denen bie mittlere gerade ift, und die andern wellenformig find, Fig.

34,b. Den Tonmuf ich durch) b begeichnen, er ift mit 8lo (idh bin nidht im Stande
3u beftimmen, ob mtbr mit 8Jo ober mit 8jo) im Einklange; er fé)emt mic jwifdyen die in
den abellen-angegebenen Jahlen 256 und 231 zu fallen,

616 aeigt fid) bisweilen mit gevaden finien, wie Fig. 35, a, bisweilen aber audy mi¢

© 12 wellenfdvmigen Diagonallinien, wie Fig. 35, b. Den Ton Lonnte i) niche mie vdlliger ’

@enauigleit beftimmen; e ift ungefafr bie jroepte Octave von 3|3, ober ein wenig bébet,
und fdjeint miv jwifdhen den in ben abellen angcgebcnm Bablen 256 und 264 zu
fdwanfen. - -

Ehe idh gmaum untetfudyungm angeftellt Datte, ward i durd die Uebereinfunfe
Her Sdhwingungsart 6ja mit bem Quadbrate von 12 und durd) einige andere Umtinde vees
teitet, ju vermuthen, ‘baﬁ bie @d)mingungsga{)un diefer mit 11*-anfangenben Reihe ven
6j2 an mit der Folge der Quabrate von 12, 13, 14, 15, 16 ubereinftimmen modyten, Diee
fes tmberlegt fich abcr fchon baburd) » weil ber Ton von 6|3 viel yuniedrig ift, als daf man
ifn fix 169 ober 1 s* balten Finnee, Snbeﬂ'en fommen bie dne diefen Berhaltiffen

febe nabe, ,,
' VIL - Ueber bie Reibhe -von 7lo bis 7|7,

7)o 186t fih an mandyen fehr vegelmafigen Sdyeiben ju fauter diagonalen, ‘ﬁd) redyes
winflid) fdneidenben Sinien vergerrt, wie Fig. 36, a Bervorbringen, weldye Figur audh
ganj oder sum Iheil in 7 wellenformige mit 3§ %iegungm verfebene finien aufgeldfec
werden fann; am gewdpnlidyften aber erfdyeint bie in Fig. 36, b bdargeftellte Berjerrung,
‘Der on ftimme mit dem nad) der Theovie sufommenden Quabrate von 13, ober mit ifih
_169 tibevein.  €v ift ungefdhr die Hohere Octave des Tones wvon 51,

7]t follte eigentlid), der Analogie nad), als eine Schwingungsart, bey weldjer die

- Summe der Knotenlinien eine gerade 3abl ift , doppelt vorhanden feyn ; i) Habe aber nur

mit vieler Mithe eine foldye Schwingungsare Hervorbringen finnen, und neth bdagu fepe
unvollfommen, fo baf id) feine beftimmte Abbilbung bavon geben fann, und nidt weif,
ob fie 7[s ober 7[u vorftellen foll, Der Ton war nur. fepr unbebeutend Hiber, als-der
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von 7jo. “Ueberhaupt f{dwint Hier bie Gringe der miglidyer MWeife Hervorjubringenden
Sdmingungsarten n1 ju fgn, weil die:fdhwingenen Teife in Werhalmif dev ange
gav gu fdynadl werden, weldyes wapefdyeinlic).in ten folgenden Reifen audy endfid) bey der
©Sdmingungsart, wo viele Sinien nad) einer Rid)tung von wepen nady bdec andesn durdh:
fdhnicten werden, oder n[z der Fall feyn mddhte. :

7|2 fanu mit gevaden Sinien etfd)emm ,, ungefdbe fo, al8 ob in Fig. 21, a nndb gmeo
$inien mefr in bie Dugre giengen; an fehr vegelmagigen @dmbcn pabe id).die ‘;Sngnr auch
bisweilen als die in diagonaler Anficht regelmagigen BVerjerrungen Fig. 37, a und b; gefc=
Den.  Der Ton war etwas {dmanfend und ungefdhr wie der von §[5, ober ein wenig b-
Ber, id) fann alfo mcf)t mct ®eéwifheit Beﬁimmen , 00 er me{)r fur 180 ober fue 189 u
Balten ift.

23 it mxeber eine von den. Sdywingungsarten . mld)e nie tmt gcrabm imien, fonbem
auf ywey verfdyicdene Arten, napmlid) mit concaver, ober mit converer Figur. Lonnen bers
vorgebract werden.  Die erfte diefer Schwingungsarten, oder. 713 jeigt fich, wie Fig.
38, a obér by bie andere aber, 7,3, wieFig 39. Der Ton von z_l}_ fann, wie e8 in den
Fabellen angegeben ift 1, als 209 ober 210 angenommen werden, er ift bie Duinte von 62.
‘;Der Ton von 7[5 t‘ommt mebe mit 216, al8 mit 230 fiberein, e ift die Quinte von 6)2.
[ fd)emt miv Dier das Q?etb&ltmﬁ von 42 ju 4j2, ober 70:73 in Der Qumte ber Octave
wiederholt 3u fepn, :

714 exidyeint an vegelmigigen Seiben feleen gang ober theitweife mit geraden Sinien,
fondern gewdfmlidy fo verjerrt, wie Fig. 40, @ uadb b.  Die Angabe des Tones in den Ta-
Bellen als 240-0ber 242, ober wielleicht 243, witd von der Erfahrung beftige, da er mit
dee Octave vgn Sfo, und jwar mefe Slo als 6jo, 1bereinfommt,

7ls ift wid)t mie geraben finien vothanbden, fondern gerfalle in jwey verfdiedene
Sdwingungsacten, nabmlic) 715 mit einwdres gebogenen , und 7[5 mit auswdres. geboges
nen Simien; erftere Sdwingungsart hat fidh immer wie Fig. 41, die andere wie Fig. 43 ge-
‘peigt; fie find an grofien und regelmafigen Sdheiben nidht fo gar fhrer Hervorsubringen.
‘Das Yonverhdlinif von 715 wirde nady der fehsten Tafel 275 feyn , €8 fdeint mic aber
Der Ton ein wenig fofer su fepn, und mefr mit 380, wic e8 in der fiebenten Tafel ange-
geben-ift, ubeceingufommen. Der Ton vou 7[5 fomme mit 286 obder wofl nod) mepr mit
- 288 Ubesein, Da 715 die Octave von 62 und die boppeite Octavevon ij2, unbd 7j5 bie Octave
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von &) m bie boppe[te Octave von Iz ift, fo fdeint die Natur [)itr bas nmfad;e von 70
und 72, weldes in 42 und i fid) jeigte, ju geben.

7|6 Lann eben forvobl mit lauter geraden $inien, wie Fig. 43, afs aud) in 13 biago:
nafe Sinien umgedndert erfdeinen, ven denen bie mittiere gevade ift, die anbern aber wel-
fenformig find. Der Ton, weldyer die Octave von 6|3 ift, fomme mit 320 ober 324 uberein,

7l7, weldhe Figur mit geraden $inien, wie Fig. 43, oder aud) gum Theil in wellen-
férmige finien_aufgeldfec erfdyeinen l‘cmt, verpdlt fid) in ?(nfe{nmg des Tones wie die Zabt
364 oder vielleidht 360. -

Da bdie Jahlen diefer Reife , mit Ausnahme von 7)o, welde nidhts anbders als 13* it
und fqi;n Pcmit, ingleichen auch mi¢ Ausnabme der tiefern Tone auf ben doppelt vorhandemen
Stufen, theils genau, theils efwa mit einer fo fleinen Abweidung, daf es durd) bas Ges
ljbr nicht bemertbar ift, fich als Producte der abl 9 seigen, fo Fann man wob! annehmen,
baf die abl 9, weldye ju Anfange der gweyten Reibe als Duadrat von 3 exfchien, ind L
Anfange der finften Reife ibr Quadrat gab, und allem Anfeben nad) wieder in 6|o urfpriings
Tid) eintrat, ifre %!chﬂ'amfcit aud) auf tiefe md[ye ausbehnt. -

Noch) muf lcf) Bemerfen, baf bie Tone ber [cgten @cfmmgungﬁqrtm blefer E)tel[)e, )
ober 715, 7|6, 7|7 aud) mit ben Quadraten von 17, 18 unb 19, ober mut 289 ,. 324 und
361 fo ubmmfommm , baf man fie dbavon nidyt unterfdheiven farin.

VIII. Ueber die Reihe von 8o rm 88 -

Huf der Stufe glo giebt es Feine Schmingungsart mit.lanter geraden finfen, fonders
groey verfdriedene Sdywingungsarten,; 8lo mit vier einwices gebenden; und Bo mit vier
auswdrts gefenden Biegungen der dufeen. Sinien. - An den regelmigigften Sdyeiben fann
8jo wie Fig. 44, b, und aufierdem wie Fig. 44, a, obder auf anbeve Arten mit mg@( ober
meniger gefrennten inien erfdheinen, und 8jo, deren Hervorbringung mir weit feltener und
mit mehrever Sdywierigbeis gelungen ift, wie Fig. 45, ober aud) mit etwas mepr getrenns
ten Sinien.  Das TonverhHaltnifi von 8lo mu§ nothwenbig ein-wenig niedriger als 225 oder
15 feyn, fo baf man die wabre 3abl, weldje die Erfabrung giebe, wohl fir 224 ober
+#. 33 Golgen Pinnte, ba der Ton die Octave von 44 ift. Die Zabl 220, welde alé 4.
g. 11 gut gu bec bey 82 folgenden abt 240, ober 4. 5. 12 paffen wirde, midye woll
etwas sunigdeig feyn.  Bjo giebe eben Denfelben Ton, -wie 65, ev ift Hober als- bie |
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235; man fann iHn 'mb{)t ofne bemerfbaren Jrrehum =231 ober 3.7, 11 annehmen; das

tigentliche. Berhaltnif von 8lo ju §jo ware alsdann, wenn man beobe Sablen durch 7 bi- ‘

_wibivt, 32233,
€ine 6d)mngtmgsart 8 [)abe i nie bmtud) [xmorbrlngm !&mm , fo wie fid
aud) ol 9z, 1ofr u. f. w. nidyt witd bervorbringen laffen, man nitfte denn mandye 1Bt
deutliche WBerzerrungen won 8jo, oo u. {. w. dafile Halren wollen. ’
8fz it auf gwep verfdyicdene Arten vorhanden, ndpmlid) als 8j2 mit brepmabl ein-
warts gebogenen, und 8Jz mit brepmahl auswirts gebogenen dufern Sinien,  Die erfte,
ober 8i2, erfdyeint an den vegelmagigften (0. i. uberall gleich dunnen) Qd)eﬂnn , wie Fig.
46, bie andere, oder 8l2, wie Fig.47. An weniger regelmifigen Sefeiben waren die
Giguren gewdhnkid) fo vergeret, daf ich nidht wugte, ob bie Figur §2 oder 8|3 vorftellen follte.
Die Lonverhiltniffe diefer Figuven fand idh fehr fhwanlend; 8]2 gab einen Ton, welder
nngefabe ven von 7)4 und der Octave von 55 oder von 6lo gleid) war, und alfo etwa grois.
§dhen 240 und 245 fdhwanten modhte. Der Ton von &z war etwas hoher unk ungefadhye
tie Octave von 5[5 und von o,  ober a!lenfa[ls ein twenig niedriger , fhien miv etws
awifdhen 245 und 250 ju fyroanten.
8|3 Dabe ich nur felten theilmweife mie geraden Sinien, gemdhnlith aber an den regelmde
igften Sdyeiben, wie Fig. 48, a, b, c verjerre gefepen. Der Ton war ungefdhr wie bey
6j6, and von der Jabl 360 nidyt ju unterfdeiden, '
8l4 lagt fid) auf ywey verfdhiedene Acten Bervorbringen, napmlic) ale 3l4 Fig. 49,
und 8l4, Fig. s50.. Der Ton von 8l% ift von dbem Tone der Scwingungsart 7[5 nid)t zu
unterfheiden, und fanu alfo, eben fo wie diefer, als 286 ober 288 angenommen werden;
mwie benn aud), wenn man die Unterfudungen an viel grofern Scheiben weiter fortfegen
will, eine foldhe Beriihrung yweyer benadhbarten Reiben, oder Uebereinfunft eines Hohern
Tones einer boppelt vorhandenen Stufe mit einem niedrigern auf einer ebenfalls doppelten
Stufe der folgenden Reife, (fo dbaf wenigftens dbas Gehor Leinen Unterfdhied wird bemer-
fen oder beftimmen fonncn) aud) bey g5 und 36; bey 10l6 und gj7; bey 11j7 und 1o
u. f. w. Statt finden wird, Der Ton von TG geigt lfich ungefdhe alé die Quinte von
62, und faum mertlidy niedriger als die Octave von 5|4, bie Gd)mmgungsml fdheint
alfo. ein wenig Pleiner al8 300 zu feyn,
8ls erfdyien gewdhnlid) vergerrt wie Fig. 51,  Der Ton ift die Octave von 7o,
er fann alfo fuglid) = 338 ober viellei)t 336 angenommen werden,

-
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86. fann. auf mﬂm[et) Arten Hervorgebradyt merden; 86, Fig. 52, unb 86, Fig.
53, Die Tdne von 3l6 und. g6 find ungefdbr die Dctave von 6j¢ und 64, es fann
alfo Der erftere um etwas Dober als 377 (wie in der fedhsten TLafel, oder vielmabr als
384 (wie in der_{icbenten afel) angenommen werden, und der anbdere afs 390 obder
392, Merfrodedig ift bey diefer lebereinfunft mit der Octave von 6l und 6%, baf
3|2, Fig.9 b, burd) deren viermablige ufammenfegung auf jwey verfdiedene Arten 6l
und 6% entftefen, ebenfalls die Octave von 4]3, Fig. 16, b ift, durd) deren verfdyie-
dene Qufammenftellung an viex Scheiben die Geftalten von 86 und 86, Fig. 52 und
. §3, entfteben daf alfo Dier die Grundfiguren gegen einander daffelbe Tonverhiltnif
QaBtn , wie die dburd). deven viermablige Jufammenfeung su bilbenden Figuren.

8|7 fann mit geraben Sinien, ober aud) als 15 Diagonallinien erfdyeinén, von- .
denen die mittleve gevade ift, bie anbern aber wellenformig find. Der Ton ift die Octave von:
713, unbd alfo mit den’in den Rafeln angegebenen Zablen 435 oder 432 dbereinflimmend,,

8|8 Dat fih bisweilen mit geraden Sinien, die mit den Seiten pavallel waren, ge-
' seigt, bisweilen. aud) als 16 wellenfdrmige Diagonallinien. Der Ton ift ungefdhe die
Octave von 7]4 und die doppelte Octave von 61 und ven 535 er (3t fid) alfo von dep
in ben Tafeln angegebenen Jabl 480 nidht unterfheiden. Die Figuren von 87 und
8|8 Dabe id) nidye mit abgebildet, weil man fid)y aus den vorigen ofnedem eine Boe-
ftellung davon wird madyen tonnen. Die legten Tone diefer Reife, von 36, 8j7 und
8|8, Pommen aud) den Quadraten von 20, 31, 23 febr nae.

IX. Ueber einige Idne der neunten und der folgenden Reibe.

Bey glo Dat jede Sinie 4% DBiegung; bder Ton ift = 289 oder 17 , und unges
fapr ebenderfelbe, wie bep 7[5 und §fz.

Cine Sdmwingungsart gj1 lief fih) nidt Hervorbringen,

92, Fig. 54, giebt einen Ton, weldher niedriger ift, als bder von 7|6 ober als
bie Octave von 6|3, und béber al8 die Octave von 5j4. I fans ibn nad) bem Ge-

bbce nidyt anders als burd) e — begeidhnen, und es fd)cmt mir, als ob er am beften
mit 315°, weldes =15. 21 ift; ubereinfomme,

9|3 ift wieder eine von den Sdhwingungsurten, bie auf derfelben Gtufe boppe(t
vorhanden find, nahmlich 93 mit einwirts gefenden Biegungen, Fig. 55, a unb b,

~
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a8 milt auswdets gefemben Diegungen dér dufern Sinien, Fig. 56. Der Ton von 9iS
4% wigefahe derfetbe, wie don 85, oder eim weniy uiedriger, er Fain alfo etwa == 330 odet
- 336 angenommen werben. Der von g[3 ift ein wenig HHEE, es ift alfo der Erfahruing niche
§Wider, wenii man ifn -otwa =345 obee 343 [eft; Demn die Jabl- 350 fheint etwas ju
grofigu fepri: 9IS war an grofen und regc!méﬁtgeu Gd)eﬂ»m teidy¢ fervorgubringen, §|'§
ober f(dhweree. .

ol4 Dabe ich wie Fig. 57 gefc{wn. Der Ton war ungef&@t dem von 77 gtm!;, er
Rann alfo wobl als 360 angenommen werben,

9ls fann auf sroeperfey Arten evfheinen, ndpmlich als 9|5, Fig. 58, und g5, Fig.
59: Beyde Figuven habe ich an: jroey verfdiedenen Seheiben-gany genau fo ecbalten, wie
fie inden Wbbildungen dargeftelt find. Der Ton von 9I5 war dem vor T gleidhy, alfo ctwd _
390 ober 3923 ber vour gj5 war ein wenig Hdfer , To baﬁ ev ﬁ'tglitfy = 4oo ober 405 ange-
nommen tverden fann,

Die jogt ervdbhnten Schwingungsasten 95 und g[5 waren die auﬁerﬂ-m in diefer Neibe,
deven Hervorbringung mir die Srdfie ber angewendeten Scheiben verflattete. ol6 Fonnte id)
an bdiefen Sdheiben nie erveidhen; id) bin aud) nidht im Stande, bie verjerrte Geftalt ju
beftimmen , in weldyer diefe Sd)wingungsart erfdyeinen modyte; der Ton aber mug unge-
fabr = 450 fepn. Bon 9[7 uvd gj; Habe id) die Geflalten, weldie i nidye gefeben Habe,
in Fig. 63 und 64 ungefadr fo dargeflellt, wie fie der Analogie gemaf feyn miffen. o|s
und g|g werden fid) an grofern Scheiben gerablinig, oder audy als 17 und 18 weflenfirmige

" Diagonallinien jeigen fonnen. '

Xy firge ais-eime Fortfegung der finften und fedhsten Tafel die Tonverhitemiffe der
Reipe von 9lo bis glg in Fig. 79 und 8o hingu, und jwar bis 9|5, fo wie fie mit meinen
Beobadytungen libereinftimmen ; die ubrigen aber, welde id) nid)e beobachtet habe, fo wie fie
fich der Analogie nady an grofern Scheiben, al8 die meinigen waren, werden geigen Eonnen.

Die fiecbente Tafel fege id) nihe fort), weil ih nid)t alle Tone diefer E)%eibe'beobadm.t'
Habe, und. aud) einige der beobadyteten wegen der fo betrddyelichen Hobe derfelben fich nihe:
mit-volifommener Genquigleie beftimmen liefien, und id) alfo wegen einiger Angaben in-
Ungewigheit bin. ~ Jn der adyten Tafel find bie Uebereinftimmungen der Tdne mit andern,.
fo gut fie.fid) bey dev betvachelichen Hibe, und bey dee Schmierigheit fie Herworsubringen,
und mit andern ju vergleichen, beobadyten tiefen, bis 9|5 angegeben; was die Ubrigen Tone
diefer Reie bacrifft, fo (46 fuh voransfehen, daf der Ton von 9|6: ungefabr die Octave

: ' ¢
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von 8o, . Bet von gl7 bie Doppelte Octave van 5[3; ber wou giz die doppelte Octave won
6[1 ; ber von g8 die Octave von 7|5 ober Mc@t 7]5, tmb ber von 9jo bk beppelce
Octave von 54 feyn werde,

Da aud) einige Schiwingungsarten der 1oten Smbc Biv mefrramall vorgefonmen
find, fo Gabe id) beren Geflalten auch abgebilbet, ndfmlich in Fig. 6o eine merfrirdiga
Geftalt von 1,6[3 , weldje eine Erweiterung des Muflers ift, sy weldyem Fig. 6, c, 37, b,
und 48, c geboven; ferner in Fig.61 eine mir oft evfchienese ®eftalt vou 10/4, und in Fig.
62 eine, beren Ton nur wenig Hdber war, als bey Fig. 61, und bey der idh weifelbaft

‘bin, ob id) fie fir.cine Abart von 20}, ober fir Tofs- halten foll. '

Diefe fehr mibfamen Unterfudjungen wicde ich an nod) grifern. Gd)d(m‘ -wotf). teis
ter gu treiben gefudyt faben, wenn nidht bie hjer angegebenen Refultate Dineeidyend wiven,
um memgftent im Algemeinen die Oefege, nad) welden fich die Joetfdreitungen der Ges

© ftalten unbd bev Tdne einer Quadratfcheibe viditen, Lennen ju leonen , unbum viske Werhale-
niffe -aud) in den folgenden Reifen im Botaus fo $u Deftimmun, bap das @e{pé: toine A0»
mtd)ung bavon mirb beyuecfen fénmn '

Q?i’ette-t 'X‘B(dﬂtitt'

uebct e merultn!(fe ber @eftalten in- einigen diagomalen Relfjen uud dber bergm vetidicbene
iBefd)aﬁ'mlmt des .R[auges

_ 3‘1 jeber tlagonalen Reife (fo wie fie ben Belegenbeit. ver joenten Tabelle im - jweys
ten Ab{dhnitte erwdhne worben find, < ober won der legten Reipe an- gevedynet; njn,
njn—1, njn—2, . f. w.) findet eben fowohl eine Progreffion gleidartiger Geftal-"
ten, als cine beftimmee Progreffion der Tome State,  Jeve diagonale Reibe zeigt fidh’
andh in Hinficht der Wintung auf das . Gehdr ©) auf eine verfdicdene Wet; die Tone

.M Diefer verfhisbene Charalter der ﬂﬁn‘c ober bie vetfichene Befhaffenbeit derfelben in Hinfidt i
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i mandyer Reibe find {tarfer und. volithnewder, bie in mondyer andern aber fhmidyer
and fpigiger. m Allgemeinen fanw man fagen, baf das erflece mehr bey converen
Ktangfigwen, befonders wenn bas unere vorn Knotenlinien umfdloffen ift, wie 3. B,
in Fig. 3, 5, 13; a; das awbere ‘aber mife bey concaven Klangfigusen; und wo im der
Misee (id) Linien fdyneiden, wie 3. WB. in Fig. 1, 2, 7 State findet. Nodhp eine Berw
~ fiedeneit, bie mis diefer wid)ts gemein pat, ift die, daf mandye @dwingungsarten
" it Seidptigleic und Bey. gehoriger Genauigleit des Haltens und Streidiens mit vietern:
Nachhalle erfdieinen; andere aber, werin man auc) ned) fo genau verfapee, nur mit
Bwange und ofne Madpall, wie 3. B. Fig.6,b, 9,b, 11, b, und uberhaupt afle Fi-
guren, wo man an feiner Stelle faiten fann, wo fwey Kuotenfinien fih fdneider, fon«
e nur auf einer Rwotenfinie; s weeben ndfmiich durdy cime foldpe Haltuing auf einer
$inie, bie eigentlich gav Peine Breite fat, wnd nur als eine mathematifhe Sinie anju-
feben Ht, bie Schwingungen ber benad)barten Teile etroas gefindert, wenn das Halten
andy: mit fo weniger JFlade dev Finger, als miglidy, gefchiehe.  Aud) - gefhoren bicbct
mande an fid) fhwer Dervorsubringenden Sd)wmgungsattm, wie 3. B. Fig. 20, 28, &,
Da in den leftern Ddiagonalen Reifen ber Schwingungsarten n[n , njn—1x,
nn—32, u. {. w, fid) die meifte Stegeiméﬁtgtelt in den Forefdhreitungen der Klangge-
Raften geige, fo werde i in dem, was bievitber ju fagen ift, von ber legten, oder
nin, anfangen, und von da weiter vorwdrts gepen.

Alle Schwingungsarten, bey denen die Jahl der ;ﬁ‘notenlinim nady ber einen Stidjf
tung der nad) der andern Richtung gleid ift, ober nin, Fonnen fid) mit lauter geraden finien

rer Witrfung auf dad Gebdr (wefiic man fm Frangdiifhen bag Wort: timbre Bat) {ind etwak, deffen innere
Natur wir eigentlidd gar wikht fennam, und ju deffen Kenntuif umé nody gans und gav die Mittel fehlen.
WBenn wir 3. B. bemerlen, daf swey ausg ver{dicdenen Materien beftehende [lingeude Kbrper bep einerley
Geftatt, Schwingungsart, Stdrfe des Klanges n. f. w. eine verfichene Wictung anf dad Bebdr dufern, fo
wifen it nidt, in was fir Ceinen BVer(diedenhoiten der Bewegung, oder Aberhaupt deffen, was in dem Flin-
genden Korper und in der den Schall leitenden Matevie vorgeht, der Grund von diefen verfdyiedenen Wikr:
fnugen fiege. €6 gehit und damit, wie mit manden audern qualitativen ‘Bet[tbiebcnl;ciku der Dinge, e
wir nidt fm & find, auf quantitative Berhdltuiffe susidaufibren, 3. V. wenn wiv die @rinde qugeben
‘wollten, warum Cifen und Kupfer fid) in ibren chémifhen und andern fgenfdaften fo veridyieden jeigen,
Ba Doch iNe fyecififben Sdweren Pwol, wie and) nady Hauny die Geunbformen der (leinen Theile fo weniy
" wexfchieden find. Wir find gewif der Wabeheit weit udber, wenn wie fo lange, big uné vieleide ecinmabl
bie Natur ein Mittel darbietet, wm bHievin su mebhresn Kenutuniffen ju gelangen, nnfere Umviffenpett ambmt
cingeftehen, ols weum wir uns b leeve Sorftefuygdarten und FBeste bcftémgeu laffen.
2
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ghigen, bie mit den Seiten’ parallel geben: Diefe Sinien flunén fuh aber and) in-Hret
Dard){dnittspunfen teénnen und mit anbern Siniem vetbinden, fo baf entweder die ganys
Bigur, ober ein.und anderer el berfefben fich in diagonale, wellenfirmige finien wms
dnbere, beren Biegungen fich abwedyfeind einanber ndbern und won. einander entfernen,
~ wie id) diefes 3. B. an 6/6, Fig. 35, a und b gejeigt habe. Die Jap!l der dingonaten,
weflenformigen finien ift allemafhl geradbe, und der Summe ber nad) bder einen und
nad) der ‘andern Ridhtung gehenden finien gleich, 3. B. 1fr giebg 8, 2|3 giebt 4, 3i3
giebt 6 weflenfdrmige Diagonallinien, u. . w.- .
Un den Sdwingungsarten, wo nad) der einen ﬂld)umg eine Sinie mebr i,

~ wad) der anbern, ober njn—1, findet gany ebendaffetbe Stare, was ih fo 06m von

“ben Sdmingungsarten njn gefagt hHabe, mur mit dem Unterfihiede, baf eine ungeradd
Babht von Diagonallinien vorhanden ift, und dbaf vie mictlere Simie gevade feyn fann,
bie andern aber weflenfirmig fnd. So giebt 3|1 drey diagonsie Simben; 3, Fig: o,
a und b, glebt beven 5;-4/3, Fig. 16, a uubb, giebe deven 7; 5l4, Fig. 24, a und h,\

giebt 9 iDiagonal(maeu, o f. w.
) Sn ber britten Reibe vom Ende, wo bu Bablcn ber .ﬁ‘mﬂnlimm -nad) bebcium
und nach Ger andern Nidung um 3 verfdieden find, ober njn—2, find, mwie flon
vielfad) bemerft worden ift, jwey verfdiedene Schwingungdarten vorhanben, : bey wel.
den in den Fortfdireitungen der Geftalten e ein merfroirdiges Oefef jeigt. Napm-
lid) auf jeder Stufe, wo fowobl nad) der einen, als nad) der andern Nidtung eine ge«
cabe abl von Sinien geht, erhalt das, was auf der vorgehenden foldhen Stufe war,
nod) cine Umgebung mebr; und anf jeder Stufe, wo foroohl nad) der einen, als nadh
der andern RNidytung eine ungerade Jahl von Simien geht, erfdpeint ebendafelbe., was
fi auf der nicdhftvorhergependen Stufe mit geraben Zablen von finien befand, nody
mit einem paraflel mit den Selten gehenden Kreuge durdfdnitten; wobey fich von felbf
werftebe, daf die Tpeile, durd) welde biefes Kreug gebt, um fo viel grdfier werder,
b die ubrigen Tbeile feitwdrts in fo weit nadygeben, als ju einer gleichformigen Grige
der fdwingenben Theile erfordert wicd. So eigt i in 2o, Fig. 3, ein biagonales
Keeug, und in 3o, Fig. 3, ein Biered mit abgerunbeten Een, wd in 5{: und 37,
Fig. 7 und 8, erfdyeint eben daffetbe nod)y mic cinem Kreuge, oder wit 2 Hindwrd)gehens
den, mit den Seiten parallelen Sinien; in 42 und Tz, Fig. 14 und 15, fallt dag Krewy
weg, unbd e erfdfeint ebendoffelbe, was in 2[0 wnd zjo ar, mit ned) siner Umges
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tnmg, (und- in 2 weth mit einem Krelfe imvendig), und in oﬁ tmd 53, Fig. 22 md
-83. fomme su dem, was in 42 1ind I war, nod) ein Kreug bingu; in 6l und T,
Fig. 32 und 33, filit bas Kreug weg, und e¢ geige fih in- Q?er[)&(mtﬁ gegen 4z und

Za nod) vine Umgebwng mehr, wnb .in 715 und 7[5, Fig. 41 umd 42, ift ebendaffelbe.

nedy vou einem Kreuge dburchichnisterr; :in 816 wnd 86, Fig. 52 und 53 ift ‘wieber eliné
Mmgebung mebr, ofne Keeug, vs it alfo su ewwarten, - baf gz und g7, mefche 4§
nidye fervorgebracht pabe; weil meink Sdyeiben: fiersu nidyt grof genug waren, ebens
vaffelbe, was fid) in 8|6 und §6 - jeigt, neeh von einem Kreuge burd)fd)mtten , enthabe
sén mitffun ; ungefabr mie idh) es ini Pig.-63 und 64 dargefteflt {)«be , unB fo foird mdn
ﬁd) audh-wh den folgenden Figuren diefer’ Neibe leicht eine Borftellung machen Eonnens

n bev vievten diagonalen Reipe vomi Ende, ober njn—3, jeigt i) in den Fis
guren, wenn fie nidyt gevablinig érfcheinen, -etwas mebe SBergerrt[)eit, fo dbaf’man-wobl
fwerlich. tsgend eine ‘wiirde im Woraus- genau beftimmen Pdnnen.  Inbdeffen fommen
fie alle darin iiberein, dag in allen eine Sinie Biagonal von einer Ede jur anbern ge()('1
urd daf in eéinew mit diefer pavaflelen Ridhtung fo- viele meiftens febr gefrimmte Sinien
fih seigenr, abe-die Summe der Sinien uberhoupt berrdge, und in ber anbern diagonas
ten Nidtung eine finie weniger, wenn man affe Wevjerrungmm auf bie in Der 66§1¢n
Figur gepeigte Ave beursheilt, - - .

Die finfte diagomale Reie vom Ende, njn—4, oder 4lo, slt, 6l2, 73, 8l4, .

wf w., roo wieder auf jeder Stufe ﬁ&) oty verfdyiedene  Scwingungsarten eigen,
ot viete Andlogie mie ber dritten Neife njn— 2, indem vas,. was fid):auf einer Stufe

fetgt, wo forsohl nadh) bev einen, als nad) der andern Ridytung eine gerade ah! von

_ Snien gebe, ouf ber fofgenben mit einer ungeraden Sapl von Sinien nad) jeder Ridhtung
werfehenen Stufe von einem parallel mit den Seiten gehendeu Kreuge durd)fdhnittent
Wird, und ouf der nachft folgenden Stufe mic MWegfaflung des Kreuges wiedrr einen
‘anbern Suwadys exbilt, worauf-diefe neue Figur auf der -Hernach folgenden Stufe roies
ber von einem Kreuge dburdyfchnitten wird w. f w. So ity man finden, vaf Fig. 19,
b, ober Slx-nidts anders ift, als 4lo, Fig. 11, a, nody von einem Kreuge durdyfchnies
ten, und daf Fig.-20, oder 3}y, .wiewohl mit- reit mcljme: smqmng , Bejiehung
‘auf o8 von cinem Krveuge durdifdynittene, in Pig- 13- (mehe 'in b, afg in'a), batge
Yetice. ©cflalt ven 7o Hat. In Fig. 29, aund b, ober 6lz, seige fi fcﬁ, mit %egfaﬁm&

m in f12 vorhanbenen Keeuges gang genau bas wicber, was in 41'0 obet Fig. 11, a'und b
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war, aber nod) vou 2 geraben finien nadh jever Nidptung duschichmitten. ESoenbafelbe
aeigt fid) aud), wenn man Fig. 30 (noch mehr a alsb), oder 6z, mit Fig. 13 (mepr b
alg a), oder &jo, vergleidit. Jn 715 und 7[5, Fig.38 und 39, fann man, wiewohl mit
febr vielee Verjerrung, das Wefentlihe von dem, was in Fig. 29 und 30 enchalten ift,
- non einem Kreuge durd)fdnitten wiederfinden. 8i4 und 8, oder Fig. 49 und 50, enthal-
ten wieder 'mit aller Genauigleit das, was fid) in 4o, oder Fig. 11, a, und in o, ober
Fig. 12, a, jeigte, nur mit dem Unterfchiede, daf fid) in jedem Bievede nodh eime Art
von Kreis befindet, und wenn man Fig. 58, ober 95, und Fig. 59, oder gj5, damit vets

gleiht, fo witd man finden, daf diefe nidyts anbers find, als die nod) yon einem Kreuge "

puechichnittenen Geftalten von 84 und B, oder Fig. 49 und 5o, Eben fo wirde man,
enn man bie Geftalten von 10[6 und 106 Fenrie, fich aud) leidht die Beflalten von 11ly
und 11]7 vorftellen fonnen, obnc fie gefeben gu Baben. .

. Sn den dibrigen bdiagonalen Reiben bin id) nidht im Stande, die 3octfcbr¢ttuag¢u
ber Oeftalten unter gewiffe Regeln gu bringen.

" . - SBas den eigentlidien Chavafter bes Klanges der oerfd)ubcnen Swingungéarten e
eeife, fo geigt fich ein quffallender-Unterfdhied in dem Klange der verfdhicdemen diagonafen
Reifen. Um aud) hier von der leften Reibe, oder njn, anjufangen, peigt fih der erfte

. Ton derfelben, ober 1|1, Fig. 1, fpigig und {dwad), unftreitg, weil bas Jnneve der
Seibe fid) nidht bewegt, und nur 4 nach anfen fidy erfiredende fhwingende TMeife vorhanden
find ; ber gwente Ton aber, ober 2|z Fig. 5, ift fepr volltdnend, untreitig, weif das Jnnece
der Scheibe {id) mit bewegt, und mit den dufiern {hwingenden Theilen auf fehr sktd)farmugc

. Art im Gleidhgeridhte ift; und fo find aud) die tbrigen Tdne diefer Reibe, 3. V. 3{3, 4l¢,

t. f. . giemlich voll und ftarf. Jn ver vorlegten Reife, ober njn~x, Elingt die erfle
Sdywingungsare, ober 2|1, Fig. 4, siemfidh (pigig und fhwady, aus eben bemp Grumde,

wie- 1|1, die dbrigen aber Flingen efwas voller, wiewofl, wie e8 mir fdeint, etwas twes

niger, als mandye Tdne ber vorher ermdfhnten Reibe.. Die Reife njn — 3, wo alle Stus
fen boppelf vorhanben find, peigt einen quffallenden Unterfdied der Witfung auf das Ge-
por beéy Sdywingungsarten, wo bdie Figuren mehr concav find, obey njn—z, und denen,
wp fie mebr_conver find, ober njn~—2; die erftern geben durdhaus einen fdywadyen und
fpigigen Klang, 3. . Fig, 3, 7, 14 3., bie.andern aber, mit Awsnabme von 3, Fig.

8, {ind weit volltdnendes, befonbers. 2o, - F:g 3. Bey den ibrigen Reifan Lonn ish beine

e;_sembumhd)wep i’ Anfehung.ber Witcfung auf das Q?_ebég angebenn
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| fﬂod; einige Mn!ungm siber dle Qervorbringuns der verfdiedenen Scytoiugungdarten, befoaml m ' '

tcbt sufammiengefenten an stoica @d)cibm

mor(é'uﬁg muf i) bemeelen, baﬁ es nothwendig ift, fih nur foldyer Scheiben zu bes
dienen, die eyt dinn find, ‘weil an-foldhen fih die Schmwingungsarten leidyter Hervors
bringen: laffen ,. und dle fibevall von gleidher Dicke find, weil fonft die Figuren fowohl, afs
bie Tonverhaltniffe niche regelmifig genug erfdeinen, lasfdheiben werden immer die bee
ften fepn, ‘weil man Sdyeiben von Metall, ober von irgend einer andern Materie fhroers
lidh) fo ugelmdﬁtg Baben fann, unbd weil aud) ifre Durd)fichtigteit die Stelfen ju fe{)en vers
Rattet, roeldhe man etwa unterrvdris nod) ju beriibren fir gue findet,

- 3u-Hevvorbringung der Kiangfiguren ift s, wie fd)on in meiner Afuftif bemerfe
worben, erforderlich, die Sdyeibe an einer @tel(e , auf welde eine Knotentinie falle, am
beften_an ciner Stelle, wo i) Knotenlinien-fhneiden, ju Halten, und eine nidyt weit da-
ven entfernte Stelle bes Randes, wo die Micte eines fhwingenben Theiles #t, mit dem
Biclinbogen gu freithew.  Yn den Jhllen, wo mebtere SHwingungsarten diefelben Stellen

pes Haftens und-des Streidyens mit einander gemein haben, mug man jugleich durd) Ve -

vithrung foldyer Seellen, die bey der Sdhwingungsare, die man Hervorbringen wifl, nidye
aber bey ber andeen, in Rube bleiben, die andern wegddmpfen. Diefe turge Anleitung
mdre cigendlidh fdhon s Hervorbringung aller Klangfiguren Pinveidyend, wenn die Erperi:
wenticenden immer confequent genug wirven, um fie: auf alle eingefnen’ Falfe anguroenden.
Da tiefns aber nid)t ju evrvarten. ift, wird es niiglidh feyn, . hier nodh- einige weitere Anlei:
tung :befonders- Ju Havvortringung mandyer mebr verwidelten Figuren ju geben.: Mandye

terfelben werben fid indeffen nicht immer nad) Wiflfuhr Hervorbringen laffen, - fondern g

witd dftecs von mebr ober weniger giinftigen l‘lcmcn Stcbenumfidnbm abfangen, ob bie
oder jene Figur jam Borfdyein Lommt,

Daf man fid) #n Boraus eive BVorftellung davon madyen miffe, wie eine Figur dus-
fefen werde, um bie ficlichfien Stellen des Haltens und: des Streihens ju treffen; dof

%
,
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man, wenn dte Jigur evfhemt, b marrftefe; vaf die Stelle ved Haltens nidhe gany ge-
nau die ridytige war, man fie fogleich) den Umftanden nad) ein wenig verandern miffe; daf
bas Halten nidyt mit vieler Flade der Jinger, fondern nur mit den duferften Spigen des
Qaumens und nod) eines Fingers, und mit foldyec. @raft gefdhepen misffe, dag die Scheibe - '
ﬁd) bey dbem ftarfiten ‘Bogenfh‘id}e nicf)t verriifen fonne; 3 baf der BVogen fenfredyt gealten
werden, und’ nidhe etiwa Hin und Her wanten, fondern, mie 8 aud; ju einem guiten Wiolin-
fpielen notbwendig ift, immer genau an berfelben 6teﬂe ver Schyeibe fteeicdhen muiffe; baf,
wenn die verlangte Sdwingungsart erfdeint, man immer diefefbe Starle des Drudes
mit bem Dogen, und viefelbe Gefdywindigleit des Juges bepbebalten miffe, damié Feine
anbeve Scwingungsart und alfo aud) fein anderer Ton fid) fineinmenge, weil fonft alle -
verfjevige Bemifung vergeblid) ift; baf man, wenn ber aufgefirente Sand gdr ju une
stcic() vertfedit ift, durch mefr oder weniger abbingige {enfungen der Sdyeibe nady ver eis
nen ober ber andern Seite eine gleihfdrmigere Berthrifung des Sandes bewiirfen mivffe,
u. . ., bas find alles Dinge, die {ich eigentlich von fclﬁﬁ vesfteben, und alfo teum roei
teven @rbrm‘ung bedirfen,

Menn bey berfelben Art bes Haltens und bes @mdmc einfadperer deingungaartm,
die tiefeve Tdne geben, und jufammengefegterer, die hdheve Tone geben, erfdeinen Fénnen,
fa werden ecfteve befler durd) einen langfgmeren Dogenflrid) mit vielens Drude, und (ePteve
beffer burd) einen {dnellern Bogentlrid) mit meniger Drude hervorgebratht werdew Hnnen, -
c Sn meiner APuftif fabe id) ywar eine Mafdhine angagsben, in weldhe. inan eine Seheibe
einfpaunen fann, und Rande hHaben (i) aud) einer foldyen Worrichtung Gedbent, idh firnke
aber beffec, mid). felbft su den-gopfiten Scheiben immer blos der Fingee ju bedienew, An -
grofen Sdyeiben, wo man die fdhidlichfte Stelle ves Hadltens nidjt mit: dest Fingern erveis
dhen Pann, ober wo ju befirdyten ift, daf die Scheibe, wemn fie fefr bimn ift, durd) ihr eis
genes Gewidt jerbrechen madite, wisd es rathfam feyn, die Scyeibe an einer oder ¢in Paac
fhidliden Stellen auf weidyen Unterlagen ruben gu laffen, etwa auf einem Fldinen St
den, von elaftifhem Harge; ober von Shwamm, eber weidhem ,gnfummmgebrﬂm Pas
piere, ober etwas apnlidyem. :

Bey mandhen Figuren wicd die feidlichite .@a&ung‘ﬁe(!c in per Mitte der Scheibe
fegn; tleinere Sdyeiben fann man mic den Fingern haltay, grdfece. aber anf eine weidye
Unterlage mit einem Jinger auforiifen.  SHicher gehdre Fig. 1, 3, 7, 8,14, 46, 61, 63,
ollenfalls audh 23, 33, 38,39, 44, 43, 49, 52, 56, 38, 59. Dey Fig. 1 gefihiehe bag
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@ireidyen an einer Sife ber Schyeibe, bey Fig. 2, in der SMitte einer Sedte, 1mb bey Fig. 7
gwifdhen der Efe und der Mitte. - Fig. 8 ecfordert, baf aufer ber mittlern Haltungsitelle
aud) eine ber {dyiefen Sinien berithre, und die benadybarte Ee geftridhen werde. So wie
nahmlich dued) Unterbredhung der Schwingungen an der beriibeten Sitelle fid) eine Knoten.
linie.Bifbet, {o muf nothweridly wegen: bes: 3u den Scwingungen exforderiidren Gleichge-
widys ber Theite, ebendaffelbe ven folbt an dpulidien Stelten gefdpben. . Wenm cine grj.
-geve Scheibe in dee Mitte auf eine weidge tnterlage mit cinem Jinger gedricke, und zu.
gleid) eine Seefle nad) sinee Ede gu, weiter nadh aufien, ats bey Fig. 8, mit dbem Daunsen
bevifre, unb-an bev She goftrithen. wirh, (o weeben auf folde. Aet Fig. 23, 39, 42 und
und 59 fervorgebrad)t werden Linnen. Ju Hervorbringung. von Fig. 14 fireidyt man pie
©dyeibe in der Mitte. einer Seite, und (damit nidyt etwn ¥ig. 2 erfheine) bevithre man
pugleid) nad) deefelben Seite gu eine Stefle, durc) weldpe die Crumme Simie gehen muf,
weshalb alfo wegen des nothwendigen Gleidhgewidites der Theile in jedem 4ten RDeife ver
Seibe fid) eine foldye frumme Knotenlinie bilben muf, wie es in dem ejnen Theile durdy
die Werufrmg gefdyicht. . Yuf eine. dpnliche Ave wird man en grofern Scheiben, die in if-
ver Riese anf eine Unterbage gedrictt werben, durdy: Streichen in der Mitte einer Seice,
wnb:duvd) Berlhrung einer naj)e dabey befndlidhen Stelle Fig- 32, 46, 52 und 61 perver-

‘brigen tomen, wobey mar, ‘wenn es udthig ift, auferdem jugleid) nodh) irgend eine andeve

{@ittide Ste[le berishren faun. Mandhe Figuren, wie 3. B. Fig. 38, 41, 49, 56, 58,
62, erforbern, baf das Streichen und das Beribren nad) einer Stelle jwifen der Mitre
unb der Ede gefdhebe. TManche jeft eowabnte Figuven Ldnnen aud) durd) anbere Avten des
Berfahrens ()cmrgcbrad)t werben.

Duedh) Haltung einer fdidlidhen Stelle (d. i., wo nad) einem ridhtigen 'Xugenmaﬁe
fidy Kaotenlinien {dyneiden maffen) auf bee Diagonallinie jwifdhen der Mitte und ber Ecte
{inter Sond, webey bas Streidhen fenlredht unter der gebaltenen Stelle gefdhehen mu,
werden fid) ebenfalls viele Figuren hervorbringen laffen, wie 3. B. Fig. 16 ¢, (wo das M
Bewiztung der Abinderungen nithige Werfahren fdon gejeigt worden ift), Fig. 11 a,
13b, 18, 19b, 36, 36, 44. Bey cinigen Figuren if s auPerdem nod) nothig, die ein-
wirts gebogene Knotemlinie ywifdpen der Haltungsftelle und der ju @reidenden Stelle mie
einem Finger gu berihren, um die Schwingungen gehdrig ju unterbrechen, wie 3 3. Fig,
atb, 31b, 38, 40, 48bumd c, 49, 58.

Mandye Figuren, wo bdie {dhiklidyfte Haltungsftelle ebenfalle auf bie ;!Q(' evodhnte ‘

Diagonallinic, bey mandyen and) nabe babey, fafle,. erfordern, daf bas. Seeeidhen nidy

fenfrecht unger ber gebaltenen Stefle, fondern mebr ober weniger feimdees: gefdhehe, wie

3 D. Fig. 5, 9, 10, 16, 17, 24, 25, 29, 30 (wo das Streihen in Der Mitte der Seite

gefcheben, und die nad;fte $inie gugleid) berifrt werden muf), 33, (wo es gut feyn wird,
- - 3
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aud jenfeits der gefivishmen Sxnelle die Knatenlidie @wath s berirfrasi), 34,35,-873, 45,
482,51,53, 54, 55, 57. Dey den jufammengefepten Figueen diefer Art.wivd-es aflemad{
vathfam, ober aud) wob! rothwendig fepn, nmﬁ tite und ytbeu @tn(k ’ auftbdd;e .ﬁnmny
linien falfen, gelind ju berithren. - ...

Bu-Hervorbringung einiger Figuven, Iwbm wo ctu 63\« fm&dw {)mbutdpg@t ;
unb cine ambere fie nwidyt roait vom RNanbe fdhncibut, - wirh e put feg, enn. Mon-an der
©Otefle, wo die beyden Simien fid) fhneiden, Halt, und fo nape dbabey, ober fo1veit feitwares;
als nithig i, freidec Dieher gehdren Fig. 4,.20,. 134,26 3, 92, 35, 39,41, 55, 59.
Dey den ufammengefegben Figuven ift ¢s vathfars, wodh dm @Btdk ber £uu¢ mbe bey bey
geftrichenen Stelle gafind 3u bevithren. : :

Bey Fig. 12 a okd die Patmg fenfredht itber bu S&ittc einer @eite ’ unb bas Gtmr
dhen in dev-TMinte biefer Seite gefdhehen, und wens an einew grofen Sifeibe Fig. 50 ev-
febeinen foll, auflertem wod) bie .ﬁ‘aotentuzie bem{wt Toerben mﬁﬁ':n , in Deven meugung
das Streidhen gefdyieht. - L

- P\g 3, ober 68 wirb:leidhe fonnen Hernergebradyt werben . wenn man die Scheie in
dem Falle, daf ihre Grofie o6 verflatset, in dev. MMiste swener gegen cimander uber Hafindii-
dher Seiten, bda, wo die Kngtenlinienden Rand berifhren, jwifdhen den Dasttnen uyd, ei=
nem anbern Finger bale, und an einer Ccke. fireicht. Wen die Scheibe grofer ift, darf
man fie aud) nur an einer foldien Stelle an ter Mitte einer Seite ywifhen dem Daumen
und nod) einem Singer Halten, und an einec Efe fireihen. Soll nidyt Fig. 3, fondern
Fig. 18 erfdeinen, fo muf man auferbem aud) nody die Stelle Herdbren, - auf weldpe die -
fleine Frumme Diagonallinie nabe an der Ecke fAllt, -an weldper man freidpts -

Hm Fig. 30, ober an grifern Sdyelben Fig. 47 Dervorjubringen, Foun es dienlidh
feyn, voennm man an einer Stelfe balt, wo fich jwey linien fdneidben, an ber nidifien Cce
fteeicht, und gugleid) die Stelle bariihre, . wo ywifchen-den Ore bes Haltens unb btn Ort bes
Streihens eine Sinie Hindurd) geht.

. UmPFig.19a, 37,37, 45 Hervorgubringen, balte man on cim wéuierﬁm Gteﬂm
wo fidh.2 Sinien {Buneiden muiiffen, und flesid)e fenfredyt unter diafer Stelle.

Weum bie Haltung nghe an einer. Ecke gefdilehe, fo witd ¢8, um das 8erbr¢cben ber
Sdyeiben ju verhuten, bey grofen Sdyeiben immer rathfam feyn, fe aud) nabe an dem ents
gegengefegten €nbde an einer {dhifliden Stelle auf einer weidyen Unterlage ruhen gu laffen..

"Wev dbrigens nid)t mit einem guten Augenmage eine vortheilhafte Bildung der Fin-
ger unb viele Muslelfraft verbindet, der wird es bey aller weitern Anleitung nie dapin
bringen.fénnen , die gufammengefeften Kiangfiguren-mit Beftimmeheic Hecvoogubringen. -




A

Imwmepte Abbhandliung.

E"inigc‘ neue Bemerfungen

dbhee

[dnglidh-vierecige und elliptifde Sheiben.

Sz







L

Weber bac bafcpn jweyer utfcb!cbenen scbwiuguuuaztcu anf mmdml etufcu
an ldnglid s vietedigen Sdyeiben.

Riht nue on Quadratfcheiben, fondern aud) an Rectangelfcheiben, laffen fih mandye
Sdwingungsarten nie mit lauter gevaden, mit ben Seiten parallelen finjen Hervorbrin-
gen, fonbern fie eigen fid) auf jiwey ver{chicbene Arten, nafmlid) fo, daf die dufern
Sinfen mefr einmdces, oder daf fie mebr auswarts gebogen find, und daf alfo die Jie
qur im Gangen entweber. mehr concav, oder mebr conver erfdeint, Der Ton einer
concaven Jigue ift alfcmahl Mefer, als der Ton der converen Figur auf derfelben Stufe
(de i. bey. derfelben 3abl von Knotenlinien nad) der einen und nad) der andern Nidh-
tung). €ine foldye Serfpaltung einer Schwingungsart in jrwey findet nur an foldyen
Giguven Seatt, wo die Knotenlinien eine ober 2, oder 3, ober uberbaupt ecime ganje
Babl von Biegungen Haben, nid)t aber an foldhen, wo (nad) der in Fig. 65 angegebe-
nen Art betradytet) 14, 2%, 3% Biegungen u. {. 0. vorhanden find, weil in diefem
Kalle die Wictung der Cinbiegung an der einen Stelle durd) die MWirfung der Aus:
biegung an der andern aufgehoben wird, wie man benn aud) foldre Figuren opne Wer-
dnderung des Tones durd) Pleine Werfdyiebenheiten ber Haltungeftelle meiftens eben fo-
wobl geradlinig als vergervt bavftellen fann, An eines Quabretfdeibe zeigt fih, mie in
ber vorigen AbHanblung weiter evditert worden ift, ein Dafegn zwveyer verfdhicdener
" Sdywingungsarten auf den Stufen, wo die Summe der nady beyben Richtungen gehen-
den Knotenlinien eine gerade Jabl ift, wiewoh! mit Ausnahpme der Schwingungsarten,
wo nad) der einen NRidytung fo viele Sinien gehen, als nad) der anbern; aber an ldng-
lid) - vierectigen- Scyeiben von verfdjicdenen Berbaltniffen ber Sange gur Breite bin ich
nod) nidye im Stande, bdas allgemeine Gefe anjugeben, nad) weldyem fich die Ord-
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nung bder boppe[t vor[)anbenm .@tufm rtd)tet Wﬁm %eﬁlmmung muc melt(aufnge
unterfud;ungen erfordeclid) fepn wicden. ,  Gegenodrtig liefere i) Pieruber nur einige
fragmmtauf(be Bemerfungen. Ju %e;ctd)nung ber ©dymwingungsarten werde {d) die
Rablen der tinien nad) der einen und nady @r anbern Ridyeurlg durd) einen fenfredhten

. Stridy unterfdheiden, unbd bdie Zabl der finien in die Quere vor ben Strid), bdie Jabt

per Sinien in die tdnge Dinter den Strid) fefen, wie in meiner Afuftif, Bey doppele
worhandegen Sdywingungsarten begeichne i) die concave Figur, weldye cinen etwas
. tiefern Ton giebt, durd) einen Querftri) unter bem fenfredyten Stridhe, und bie con-
vere Jigur, welde einen etwas hohern Ton giebt, durd) einen baviber gefesten Quee-
fteid), eben fo, wie diefes in der vorigen AbHandlung ‘gefdhepen ift.

Yn meiner Abuftit (dbeutfdye Ausgabe §. 123 —129, und fran;. Aueg. §. 15—
131) Pabé ich zwar bey einigen Qdegenbeiun biefe auf mandper Sarfe doppels bdt@an'r‘
denen Sdywingungsarten crw&[)m, aber dodh nicht genug dsfmecffambeic davauf gewen-
pet, weil ih biefen Unterfdyied Der Jiguren und der Tdowe miche forwoht als etwas be-:
ftimmten NaturgefeGen gemafes, fondérn mefir ol eine hles jufillige Divergeny anfafh
Bu -einec genauern Beftimmumg der Tonverbdlniffe und: viellsidye aud) mandyer Sdwoin-

- gungsjablen vodrde es inbeflen nothwendig fron, aud) an Mnglidy - vicredigen Sdheiben

den Ton einer concaven Figur von dem einer converen Figwe auf derfelben Stufe ge-
nau gu unterfheiden. Die von miv bemerften doppelt vorhandenen Schwingungsarten, -
el i in inee bt eifens om Sk angeies Gabe, i e vie
3¢i¢b¢n L ound T uuterftbeube, find folgenbs: .

. An ed;etbcu, wo das BVerhaltnif der Sdnge wr %rute 5:4 ift:

S, At Fig: 158, a und 50, Fig. r59. . .

© a4, Fig. 158, ¢, und 3% 9I8 weitere Auseinanderjerrung von Fig. 159, wobey
su beneerfen ift, daf 5o und 1/4 ju einander iibergehen Fonnen, wd fo aud) 3jo 5o unb 1%,

ol¢, Fig: 160, und o, Fig. 161. Diefe Figuren fonnen aud ’

42 und 3, weldpe ebendicfelben Tdne geben, wie olé und off, reprifentien, obcr
dagu itbergehen,

Yn-dem Berhdaltniffe der Lange gur Breite, 7:5. . -
12, Fig. 164,-a, wd 3[2, Fig. 165, b, ingleiden
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*8lo, Fig. 164, c, und ‘3je, Fig. 165,a, we bie ‘&guteu von 164 unb bie von
165 u einanber ubevgehen fdnnen.

7

Jn bem Werhaleniffe dber fange yur Breite, 3:2.

41, Fig. 169, a, unb 4, Fig. 168, c, ingleidhen

0i5 Fig. 169, c, und o5, Fig. 168, c, wo bepde concaven' und beybe com)epm
Siguren dued) Fig. 169, b, und 168, b, in einander ubergefen finnen,

‘3m1er 3o, Fig. 164, c, und 3o, F:g 165, ¢, nebft

112 F:g 164, a, und 12, Fig. 165, ungefabr nod) eben fo, wie e8 vother in
dem Berhaltniffe der 'Dlmmﬁouen 7:5 angegeben mworben ift. BVep einigen nevern
Werfudjen fand idh mtfd)en 3lo und 3[o einen Unter(died, ber einen gangen Ton betra:
gen fonnte, - :

In dvem mctbéltniffe ber S&uge gut Breite, 7 4
4lo Fig. 171,a, und 3o, Fig. 173, a, ingleidhen '
2, Fig.171,¢, und aj2;, Fig. i72, ¢, wo die g(etd)artngen Biguren ber bepden
verfdhiedenen Stufen in einander dbergehen Fonnen, durd) 171, b, und x72,b

%n dbem %er@&{tntfﬁ ber fdnge jur %rute, 280,
5)1, Atuftit Fig. 171, a, und 3|1, mgleid)en X
13, Fig. 174, ¢, und 1[3, wo die concaven fowohi, wie converen ‘{Stgutm Bet)bet .
Stufen ju einanbder ubergehen Fonnen.
Jerner 5o, bier Fig. 70, a, und 3o, Fig. 71,3, ingleidyen .
3i2, pier Fig. 70, b, und 373, Fig. 71, b, mo Slo und 32, fo wie 510 unp T
ju cinanber ubergehen fomten -

In dem BVerbdleniffe der fdnge jur Breite, 7: 3.
lo, Afuftif Fig. 175, a, und 3o, Fig. 176, a, weldje libergehen fonnen 3o
ol2, Fig.175,¢c, und oz, Fig. 576, ¢, durd) 175, b, und 176, b. &ben .{o
rurden an Sdeiben n dem Werbaltniffe der fange jur Brgite 11: 3, bdie Schwine
gungsatten Slo und o2, und fo aud) Gjo und oz in einander ubergehen.
Bey Veteadhtung dev Figuren wird man finden, daf fie auf jeder doppelten Stufe
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~ ubergehen ®nuen, fo mie e Bier aud) angegeben iff. Awfer den ier errwdhuten Dop-
pelftufen werben fidh) Gow genauern Unterfudhumgen nocdh weit meprere finven.

IL

Ueber die Ueberetntunft mamber mﬂpm von Rbnen elnet Idnglid - »icted'igeu Cdyeive mit tbneu dm
gleidmrtigen und ebesi {0 {angen Quadratfdeibe.

Seit ber Herausgabe meiner Afuftit Habe iy nidht viele neneren —mcrfud)c an _(&ngs '

fid) - viereckigen Sdyeiben angeftelit, Was alfo hier dber diefen Gegenftand $n fagen

;\"t, darin folge ich den in ber Afuftif enthaltenen Angaben. Um befto weniger wird

man etwa auf die dee gerathen Ponnen, alg ob iy etwa burd) eine vorgefafte Meye

nung mid) Hatte Ennen tdufden laffen, irgend ein S&r[)&(tmﬁ etwas bébct ober tiefer -
anjugeben.

Mandpe Tonverhltniffe einec Quadratidyeibe find' afs- buftinbige Grifen anjufes
fen, bie, wenn eine Dimenfion biefelbe bleibt, die andere aber verminbert wird, doch.
miebet&pren , wiewobl meiftens auf einec anbern Soufe.  Defonders zeigt fid) “biefes
bey ben Berhaltniffen der benden Dimenfionen, wo bie eine ein aliquoter Teil bcr ats
dern ift, wie 3.B. 2:1, 3: 1 W w.

In den von Fig. 8¢ bis 85 gesebo,ma Rabetlen -ubec-Ractangelfeeiben in bden
Berhalmiffen der {inge gue DBreite 1: §, 134, 11 uf . gebe id) aufier-den Yon-
verhdlmiffen felbft audy die im ‘Buba}tmﬁ gegen eine Quabratidheibe aflemafl etras
erhohten Werthe der Schmwingungsarten an, wo blog finien in die uere oder in die
$dnge geben, und ben der Schwingungsars 1| den Werth, welder allemabl ber duvdy
a8 umseft{)rte i&t{)&[tniﬁ der Durdmeffer multipliciftcn Babt 6 gleid) ift, und fige,
in Klammern, () eingefdhloffen,” die Sthwingungsart einer gleacf) langen unb bld’m
Quabratfdheibe binju, welde eben denfelben Ion giebt.

Meber Rectangelfdeiben in dem ‘Beebaleniffe 1:3 S. Flg 81.

Die eingige Abinderung oder @omctwn, wefde id) bur angebrad)t babe, ift, baﬁ

i ben Ton’ von 5|2, weldyen id) in mchm‘ %tufhf als dis angegcben batte , bier als’e
gngebe, fo mwie e8 ineine neueren unterfucbungm {epren, .

Was {mr Die trﬁe Reibe, njo, ober 23, 3lo, 4jo u;f w., betrift, fo Bleibt ﬁd)
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diefe:Beyallen Merduderungen der vhwh Dimienfion. giemtish ghoich; wril fie*blos von
ber ilmgc abblmgt , und bie Tdne mit dben Luabdraten bder ungcrabm Bablen itberein
fommm miemon[ gegen die Tdne einer Quabratfdyeibe mit einiger @rbobung, wie dies
Tes fd)on"in ber Auftif angegeben ift. ' '
- ;‘;n ber ywepten Reibe, njt, oder ll:, 2jr, 3[: u. f. o, q‘t beb ecfte Ton xlx

‘iu!d)ct alemabi in bcmfclbm Bechaltmiffe an’ Hipe ;mumm, wie "bie ‘DBeeite vermins
Dert'wird, biev =26, und alfo die Octave vow 1|1 an- eirier” gleidortigen Quadrat
{theibe, wo er =6 war, wiewohl mit einer feinen Erhdfung. Die Ubrigen Téne die:
fer Reibe, 2], 3|1, 4]r, uw'f 1. find ebendiefelben, wie an einer Dnabratfheibe die
Tdne von 2|2, 3(2, 4|2, sf2, u. {. . dberhaupt fo, wie aw einer Duabdratfdyeibe, wenn
‘anftatt einer Sinfe jroey in die” Sénge gebn. - Diefes ftimme audy gany mit der Befdhaf
fenbeit ber Figuren uberein’, invem j. V. bler 2|1, Fig. 72 ganj fo befhaffen ift, afe
wenn man von 2{3 an- einer - Quadratfheibe, oder Fig. 5, die Hilfte nimme, eben fo
ift Blev 3l1, Fig. 73 die Hiifte von 3|2 an einec Quabdratfyeibe, oder Fig. o, a,
{in dner andern Ridytung. genommert) und eben fo ift es mit den ubrigen Figuren die-
fer Reihe, wo die Jigur: cmf der Rectangelfheibe die Halfte der Figur ouf ver Qua-
butfdmbe ift; fo wie die eine Scheibe felbf bie $Halfte der anbdern.

© %n.der dritren Reife, nl2 s ober olz, 1f2, 2|2, 3|3 % f. . ift der ‘lon ven oz,
weil er blos von ber Purjern Dimenfion abbdangt, = 36 cder dbem Quadrate won 3
durdh tas Quabdrat von 2 muitiplicice, nné einiger Crhdbung, die vbrigen Tdne aber
fint ebendiefelben , wie an eiher Quatratideibe bep den '@d)miﬁgungsamn, wo nhad)
einer Ridytung bdrey finien gehn, obet 3|2, 3|3, 4l3, 515, 6|3 u.f. .

Sn tee wierten Reife, nf3 ober of3, 1[3, 2]3, 3|3, 4[3 1. Hangt der Ton der
erften Gdywinguugsatt o|3 blos von bem Firgern iDurd)mcﬁ'ec ab, er ift alfo = 100,
eder 2% 5°, mit etmger Crhobung, Der jwente ‘inn, ober ber won 1,3, welder mit
sem Tene von -4l4 am dinex, Quadratfifieibe ibereinflimme, - {deing den Uebergang zu

. bev mehr regelmaifigen Jorsfchreitung der folgenden Tome ju- machen, welde der Reife
5B, sl4, 5l5, 65 an einer Quadrarfdyeibe gleidh find, bey weldyer nach der einen Ridh-
tung fid) 5 Sinien geigm. Dpy vev: Shwingungeart si3 At fid) diefes aud) an Fig.
74 naduosifen , - weldye die. Halfte von Kig. 342 oder 6|5 an einer Sllabmtfdmbe ift,

bey ben ubrigen: Figuvew it 26. eine: Holge pen Sompenfationen.
()
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uam Mctaugu(fdjciben in bem ‘«B“{)&t@iﬁe nhﬁ. T Rigugas: -
ue(m' bie erﬁe ‘:)let{)c nlp , 10 bie ‘.téne blos von ber (dngetn SDtmmﬁon be-

ftimmt werden “und alfo bep ten Werdnderungen Der %mte ﬁd) tmmer glctd) blabm,
it md;ts m;tn- . fqgm

lH’.

Sn bec zepgen: Qt(tﬁe n]x iﬁ bee e;ﬁe Fon, . ober .xl: baa ‘propnct bo; ,8,«3( 6
mit bem BVarhaitniffe der ’,Dumuﬁonep ber Scheibe, oder mit 3, alfo bie Quinre, der
Netave von. 1fr an einer Quadratfheife. Dev jroepte Tou. ift eine Uebergangsftufe zu.
der in ben folgenden Tdnen (i) zeigenden- iptogrcﬂ' on, wo_bie Tdne: ebmbnefelbm figd,.
wie_an giner- ﬂmbt«fdmbp »- oenn bey gleiher apl der Stmen nad) er einen, Sitd)-'
tung, fidy 3 finien nach der andeen Ridung. jeigen.  Diefes fimme audh mit ber ‘;Be-
fdhaffenbeit dec Stguun,ubeu(n. So ift. 3.-D. .bie Figur ber @dymmgungsart 3[1 ber
- dritte Theil von Fig. 10; bie Figur 4l1 ift ber britte Teil von Fig. 162 1. eben
fa, wie die Sceibe felbft der, britte Teil einer gleihartigen Quabratfdheibe ift.

" n ver dritten Neife |2 ift der “Ten von ofz, mMeldyer: von dem- Airgern Duvds.
‘meffer abbange, gleidh bem- Quadrate von 3 mit bem Quadrate: des wmgefebrten Beve
paltniffes ver’ Breife- gur {dnge:; weldyed Gier audy 3% ift, “multipliciee, ov ift alfo" mie
dem Tone bevy Sdhwingyngsart sjo. einecley.. Dev Ton von 1ja ift etwas niedriger,
als her von 5[2 an einer. Quadbgatfdyeibe, und madyt den Uebergang 3y ben regekn&.
figen Sortfchreitungen ber folgenden Tdne, .weldye ¢benbt¢f¢(ben find, mc an ejner
" Ruadrgtfdheibe die Tpne ber Sdywingungsarten 5B, sla,, ilS , 6[5 u f. m. wo nady
ber einen E)ttd)tung allemaft § Siniew gebn. o :

"UHeber SRectange(fd}u(nn m bcm wcr{)&[(niﬂ'c 3 { G lﬂig 33.

S'Dte erfte Siﬂbg, n[o ift ¢bmbt¢f¢(6¢ ;. Yoie- vorger.

Yn ber gwenten Helhenjr - der- eefte Ten 1)1 bas 9Muct von . 6 mit bem
umgefehrten Berhalmiffe dbec Breite, alfo wm jweh Octavew Hoher; als xjr an einer
Quadratfdjeibe. Die bepden nadyften Tdne find Uebergdnge gu ben: Pernad) folgenben -
Werbaltnigen, wo 4fr, “5Hi . f-10.. diefelben one. geberr, .wie 4)s, 5|4 uAfotvi an
einer: Quabeatfdeibe, ‘twelthes' audy guny en Wethatoniffen der Figuren: gemih: ifk,
weldje der wvierte ‘lbefl_l “ter- Figliven efer Quadrarfheibe - b, bie ecinen gleidhem
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ot geban,*ind wifo gegen” bu{e 'iben e m«uma&w«m ,mﬁ W@ﬁmﬁz bec.
Sdyeiben. . . ‘.
Sn der fo!gmbeu Reibe, oder nlz |ﬁ lm uﬁe So.a =.47 3°, ober. 144, mig
einiger Echdbung; Oer andere, weldher mit 6]3 an_einer Quabratfd;etbc ubereinfommt,
ift der Uebergang gu den folgenden Tdnen ; popldhe ebenbiefc(ben find, wie die pon 7|z,

7l3 mf‘”‘ ¢Wt ﬁﬂah!ﬂ{f@ﬂbf- P PR N LA I L. T

,  Uebees Rectangelfdeiben i ban— ‘Betﬁlgqi(fm Ty und 3§

e F’g 84‘ ‘Wb 8’ SO T} SAAPUINE DR SR Y ‘;.:J,'n |5 LS IR I
Sﬁte rrﬁc Reife Btet{»t mner olcfelbé " n&{mﬁdy beiu etmc e:[yé[*m ﬁuabratm

tet uhgeraben Bablen gy T

- H¥ ber groegten Reibe it -der erfte’ Ton: obet 1[1 «d(!emcﬂ -bas- Product ber 8a[)l
6 infe-bem umgePelrte Berbitniffe ver' Breten. Die- G3Gern Trie fHeinen foldpe gu -
{n)u ' welthe aft éiner Diideatfcheibe: bnfSRubt ‘D) judehoren: e fmdlerdie Bﬁ)dbe'
By “vérfelben” hiige wiktt; defto--meht ridheen- fidy" bie Tdtie vlefer Reibe, Von ifr -ant
ghtethrietS et ia!ﬁrﬁdjd\ ﬁabltl'cfo(ge b "y 3, ‘4R m mar ‘W em&n fn&ﬁw, alg

die folgenten, -+ 7 1 - . >

© - SBeiter -afd bis ju ber -yroeyfen E)tetpc bdbe id) aw fu ftbmalm Gﬁ)ﬂlm\ fcim
éﬂﬂbiﬂsws'ﬁdt&n bci‘bm‘&hgkn Borien, C i ML Ly el

0, N ( [ IR T A T SO E R S SV : L3

”‘ll‘tbé&'f’!e‘étangt(fcb‘cweﬁ ‘in 6eth %ctb&!tniﬁ'e 1"5, bct V“z r.
6 Plg 88 ' '

Xuﬁer bcn Sd)ciben ’ ‘wo bie eine ‘SDimmf ion ein aluquotcr ‘i{)u( bet anbcm iﬁ,
faud igh. g Rectangelfdeiben, in bem iBerb&lmﬂ'e ber fdnge, gur- Breite, wie, 7:5,
wpidhes. pon Rem Perhdltniffe lw: Suabramur;el yon 2,3u I Baum bemerfbat \mfﬁc-
den ift, die meifte llebmmtunft mi; ben Tdnen einer Quabrntfd)enbe ' .

_ Qn ber 2ten, 3fen und 4ten Reife Pommen die fpatern ITdne mit fo[dycn ﬁbmiu,

bie an eined: Quadratfdyeibe der. Reihe, wo nad) einer- %Jmmg brey finien find, dder
n|3 jugehiren. - Die-votheigeberdin Tone fdeinen’ nrittlere uebﬂgangsﬂuﬁmau fegn,
pifden dem erften b;;rd) bi¢ %er@d(miﬂ'e ﬁer ‘;'Durd)meﬂ'ct bc]!lmnften Tone, und dem

fpateen Werbdlemiffew,: . . ., , . = L, ., . I
0 2
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. -AMe fpdters Rdne berfolgenties oBer - gren. Reife. {deinen mit. Shnen: Nt-ﬂtu&t‘
njs an einec Quabratfcﬁezbe giemlid) ubeteuqufhmmm 3 ber von 4f¢ fd)emt ber Analos
sie nad) mebr fis afs T-]- feyn gu mﬁﬂ'm

" “ Lt

A R > .[1;‘5 A Y I TR TR YT TP B ‘~i
Ueber ble Uebereinfunft dee Refben von Tonen mandyer eliptifden ed?tbm, mtt*ﬁu& Mc'wh
Tonen einer gleidartigen runden Sdheibe.

DBey der Unterfudpung ¢lﬂpufd)¢t' Sijeiben in meiner Afuftt Habe idh- ¢ine vunbe
Sdheibe als Grundlage angefeben, weil ein Kreis als eine Ellipfe ju: betraditen -ift;- bererd
Apen einander gleid) find. Higrauf fabe i) gepeigt, wie bie Srhmingungsarten umd vie
ifnen gufommenben Tonverhaltniffe fid) vevdndern, wenn bie eine. Mye immee digfelbe bleibey
aber die anbeve immer- fleiner. und die Scheibe ju -ciner immer fhmadlern. Cllipfe wird,
Aus ben vielen angeffefiten Berfudyen unf qus.den BWergleidhungen fer Refultate ergab fidy
Das. is 3 45ften §. ber beurfihen Yusgabe,un im 139ften der framifilden afaefelite, unb
fier melyener Deughichbric wegew, fo wie in dev franofifhen Nusgabe ausgedrides Natuey
gefes,. bafi. ip ben Bavhaleniffen per Aren 5:3, 8:3, 1123, 1433 u. f o, (ober libers
aupt, wenn n von 3 an gevednet, eine ganye Zafhl bedeutet, [n 3—1]:3) Die ne
ofler Shingsngsasten, my Linien in die Sange (einen linglidyen Kreis fie 2 foldhe tinien
geredynet) vorbanden find, nue eine eingige Reipe bilven, fo Raf, wean Wan in bem Ters,
balniffe 5: 3 die Wirfung einer {dngenlinie als das doppelte einer Querlinie, in dem
Berbiimiffe 8:3 s bas breyfache, in despvpn 1113 aff.bas vierfade . f w. apfiehe,
afle diejenigen €d;mmgungsamn einevlen Ton geben, bey weldyen bie Summyg der &nm,
(ober wenn Q Querltmm und L S&ngmlmun bebeutet, bie Gumme von Q +nL)
Diefelbe iﬂ T R Y] .

- @ang nenerlid) fand i) bep Bergleitfjung bufet Reifé von ‘!Smn it ben '!om!ct[;&&:
fiffen einer runden Sdyeibe, dag jede det erftern folden 9&65«( it eirite Rethe von tbned
einer runden Scheibe grofentheils ubereinftimme, uny poar auf folgenbe Hees

: © DReipe ber Tome- - - Reibe ber Tove = '

1., ap einer efliptijden Scheibe - . an elner runben Sdjeibebey . - 1
iwbem mﬁtbéluufe Der Agens . - .. bey Babl, per. Kreislinipn:- '

ver . 5 3 ¢ R, e, = . o e, e, I A A I .._

£ . §:3 el . .=, L. l[

I 33 ¢ ¢ ¢ o o 0000;1‘! e
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1 Mo Diefe: Ualerabtfubft-gu aeigen, -fege ichi bice dle mefr ugefiOeen 4fs Jong s’mum
Iusabm untet -einander; fo wie e in Mmeiner ALUHF enthaléen find.

Bey. Vergleithung -der Tonreibe einer efliptifen Sdheibe in bem mumc bor
Km 53 (mad) §. 150 der dentfchen Ausgabe, wid §. 140 der frang. Ausg, Der Afuflif)
mit b’ Tonreie cinrer vinbin-Sdyeike ; wenn. cine Kreislinie entweder alfein, odevr vou
Diametrallinien durdyfdynitten ift, (nach dee deutfchen APuftif §. 140, wAd nedh der fram-
$ofifhen §. 130) findet fidh: :

: ‘ —_ | = = = =
" an elliptifden Sheiben | Gis [a+ |g— d— | gis— | cis— | T+
an tunben Sdeiben | Gis | b | g |d...dis| gis Gs | e.f

Weiterhin {deinen die Reihen mehr ju divergiven.

Bey Bergleidung der Tonreife einer elliptifhen Scheibe in tem Werhaltniffe
ber Are 8:3 (nad) §. 152 ber deutfhen APuftif, und §. 142 der franj. Ausg.) mit
_ber Tonreibe einer runden Sdeibe, wenn jwey Kreislinien vorhanden find, findet fich

L

H
a4

=
Ill,

an einer elliptifhen Scheibe | d [d4 |E—|T |+

=7

1

@

8

——1

an einer vundben Sdheibe e+ b

£

il
all
=

b...

Der erfte Ton diefer Reipe runder Scheiben gis + ftimme nidye bamit dbevein,
wnd bdie Uebereinfunft fangt ecft bey dem jwepten Ton an.

Bey Wergleidhung der Tdne elliptiffer Sdheiben in dem Werbdltniffe der Aren
11 : 3 (nad) deg deutfhen Afuftif §. 154 und nad) der frangdfifdyen Ausgabe §. 144)
mit den Tonen runber Scheiben, wenn gwey Kreislinien vorhanden find, findet fidhs

an einet Cuwtifd)cu Sdeibe [a|a e.f =+ dxs-l- gu- c dls l;és ‘ gis-.. ;_- f
= == |[= EEJ FE l = =
an einer runden Sdyeibe F..ﬁl e+ [gis..a c‘dls ﬁs‘gu b
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T (B afRfchiintich mide biefe -Ueberéinftimmuny wopf ialid) Gon benii folgenderi Rei-
ben, ingleidyen aud).bey bem §3pern Tdnen biefer i Reiben mod) mehe bmfm'fayu ’
teenn anan fowohl die Tonverhdltniffe runder Sdeiben, als audh die an effiptifdhen
Seheiben - (beren @eftale fo regetmaig als riur miglich-fegn magee) wir nod) mefs

verer - ®enawigleit unterfudite, als es von miv damafils gcfdw[un it, wddye umrfm _

dungen’ aber febr mipfam und fdmhﬂg feon mimben. -
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Bemecr t ungen unbd 3 uf dage

3u dem Werfe

uber die APufikf







1

Seit ver Cridheinung meines Werfes Gber die Auftif im Yahre 1802 Pat bdiefer Theil
der Naturfentnif rweit weniger- 'Juwaihs erhatten, als. mande andern. Diejenigen,
weldye Bievin durd) Anflelung jroe?magigee Betfudye am meiften getban paben, find
DBiot und Bengenberg -(die i) bepde auch als Freunde febe adyte). Hier it bdie
Abfidyt, won bem, was feit der Jeic in diefem Fache gefchehen, und jum Tpeil aud)
{dhon im Der franzdfifchen  Ausgabe eomdlne. iff, einige Maghriche, und aud) fonft nodh
einige. Eripmterungen Hbey mandye bie, Afnfiif betvefenden Gcgmﬁénbe ju geben, nadh
}m in meitiems Werbe jumy, @mnbe.ymtm Agdrung.. :

Coa 3u § z..

Bu bem, was. flee. iber bie @m& beo: Rhnsy -gefagt ift, wdve uoc!; Bimgugus
figen, daf fle aud) vou ter WBeite der, Crcucfiorun abhingt, welde die zwg Des
© flingenden Kdrpers -madpen, fo wie. &h ¢§ i §. 295.,IL erwapnt fabe. Judeffen ift
Diefes Yool fdjon barin enthalten, wenn i gefagt. babe, daf bie Stirfe and) von der
Rmft obbangt .mit weldher der. Elingende Korper in %emegung gefegt wicd,

P . \ LIRS B L RYCRNRE I I O
' . 3“§~41516~ .

$uc bie verfdhiedenen %cgriﬁe , welde bey uns dued) die Worte: Sdall,
Klang und Ton begeichnet werben, wo ndpmlih Sdyall afles Hirbare, Klang
cinen. beftinmbaren Sehatl, wud Ton Gefdwindigeit dec Schwingungen ausdrict, Hat
die framydfifhe Spradye nme-das eingige MWort: son. Das Wert: ton, it nidt etwa
‘hit dem beutfden Wotte Yon - gleihbedewrend, fondern es fann ausdruden: 1) einen
gangen Yow (seconde majeure), 2) eine. Jonart (mode), 3) die ‘&n{gébe, at:xf
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weldher man ein Mufiftitf ausibe oder {berhaupt cine gen;iﬂ'e ‘ton[)é{)‘g (hauteur).
Der eingige, fo viel i) weif, der bas Wort ton in demfelben Sinne gebraudyt hat,-
wie im Deutfdyen das Wort Ton, ift Cuvicr in feinen Lecons d’ anatomie com-
parée. Jd) fah mid) alfo gendthigt, dbem Anfange Der frandfifchen APuftif eine ane
bere Wendung ju geben, als ber deutfdhen; Habe es aber nicht unterlaffen Fonnen, ben
mefrern Reichthum unferer Spradye in einer Note ju §. 3 anjuzeigen.  Einigen Ees
fag Dat die frangofifhe Spradie darin, baf man bdie qualitative Ber{djiebeneit des
Klanges in Hinfidt auf die Wirfung, wofir man im Deutfdhen feinen beftimmeen
Ausdrud Dat, butd; bas ‘ZBort tlmbre begetd)nm t‘amt. .
. gt . Y

Bu § g.in Q?etbiubuag nm § 2440 : p

Sn der mufitalifhen Reitung, V. Jabrgang, N. 56, ingleiden in dur .‘)temtﬁon
meiner ALuftif in der Seuaifd)m Sitevaturyeiting Bat man miv gany’ ivrig angebdidytet,
el Dabe idy behauptet, dafi bas Wobidefaken an Eonfonangen auf einer Beced)nung
ber' BVerbiltniffe berufe. - @a'ift 'imiv ‘abet nieidnigefatieni, - éwe dergleidyen it Sehouph
ten; ¥ Dabe wielmefr bentlid) genug g@ahﬁcrt, baf ywie Ber eingige Grund des: Coms
fonivens und Diffonirens in der mbhrern’ S0l mindetn @istfathfeic dev Berpatentiffe liegt,
baf wir aber nidyt nothig faben, die Berhaltniffe ju Eennen ober ju beredynen, fondern
-bag einfadye und [)armomrmbe Berhaltniffe angenehmer auf unfer Gefith! wivfen, als
anbere, und gmat in: bec MuGE Nif1dos Gehir, bon foi, whe imber Baufunfd uk iber-
Gaupt in e bilbenden -Rinflen duf das Auge. Weun wiv 3..B. eine Octave fivem,
fo finben wir, bda- die. bepden Tdne foff eimatbey Winfumg hun,. wnd daf der eind
nur eine Wieberholung Des andern auf einer hohern Seufe ift. Der Gruanddavon: llege
in nidyts andbern, al$ weil die beyden Tdne iy wie.1:2 verhalten wund alfo dee eive
das Doppelte des andern ift; aber um den Eindrud ju empfindben, bat man nidyt né-
thig, das Werhaltnif felbft su Pennen. Eben fo-ift e8 mit allen anbern Tonverhéltniffen.

"Das erwdhnte Mifverftandnif ift daber entftanden, weil id) mid in §. 244. des
SBortes: wabrnehmen, bedient habe, weldies von tem Weefaffer bes Actifels bder
mufifalifhen Seitung (we es aud) von der Hevaction in einer Nite: ridhtig bemerfe wor-
den ift), und von dem NRecenfenten in dev Jenaifthen fitenaturseitung” (von welchen
einer ma@rfd;einl(d) Der Mufifdivector Ticf war), im Kantiffen Sinue, offo firr eine



SBabrnehmung vermittelft des Verftandes, it angenommen .worden; id) habe aber das
. Bort im Sinne des gemeinen febens, uberaupt fir gewahr werdem, gebraud,
s fey vermictelft des Verftandes, oder vermittelft dber Sinwe, wo ih mid) freylidh
eben fowobl des Wortes: empfinden, pacte bedienen fonnen, Audy babe ich nidyes
von ‘mdbm{nmn der Verhaltniffe gefage, foudern nur von Wahenehmen der Refuttase
~ foldyer $8¢rbé(tmﬂ'¢, b..i. Der mebr odber weniger angenebmen Eindride decfelben. In
metmnbung abnlicher Misverfinoniffe fepe id) mid) gendthige, ein fir aflemabl ju erfids
ren, baf.in allem, was id) je gefdhrieben fabe, obec fhreibe, fdledrerdings fein Ause
deudt in vem Sinne irgend_einer philofophifdhen oder andern Sdhule ju werftehen. ift, fone
dern afles blos in bem Sinue des gemeinen Sebens. Wo ich damit nidyt ausceidpe, und
mid) eines anbern Ausbrucs bedienen mug;, evtlire i) ibn vorher, wesn es nidyt ein fd,ou
al;seumu augcaommeuet Runﬂausbmd it.

8u § 18.‘»

. Bﬂ) bu oe;mmuuen Cefptum muf e8 anflart £ X 3§ @etﬁm gx
« .. T8y ber. falfhen Quinte cbenfolts anftact 35, 3¢.

Dey der ubermagigen &u;&_ Ht anftace 4%, gu lefen 25,

D _ 3n §. 25,
DBey der grofen Secunde muf es anftatt 0,8888% Heifien 0,8888%5 .

U Bu §. a7, .
- :‘sn masM&tle ift ey 1§ anflak-o,81573F ju Tefen ©, 842145, -

3u § 28,

. Was bier uber bdie am{)met{fd)c und [mrmomfd)e eilung der Octave. gefagt ift,
Qabe i) in bev frangofi fd)en Umarbeitung weggelaffen, weil es iberhaupt etwas uberflifji.
ges ift, und alle Tonverhaltniffe fid), obne davon Gebraud) zu maden , bcquem paben ent.
wideln laffer.  3n der deutfdhen Ausgabe mufite id) s [)(ftortfd) errodbnen, weil fo mand)e
afteven deutfdhen Schriftfteller diefe Art der ‘«i[)ellung al8 etwas fur die €ntwidelung der
Tonverhaleniffe unentbebrlidhes anfaben,

: 92
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3% §. 29, - o .-
Sn ber bcutfd;en Spradye und in denen, weld)e dbamit vermwandt find, pat man be-
fanntermafen Seidhen und Ausdricke fitr bie Tone in verfd)iedenen Octaven, welde man
~burd) grofie ober leine Budhftaben und duedh) 1, 2, 3 oder mebr daritber gefeste Stridhe
- untecfcheibet; aber in der frandfifdhen und icalienifhen Spradie giebt es fdylechterdings
~ feine eidhen und Ausdeice dafiiv, und ‘i) pabe mid) in vieten mufifalifhen Seprbichern
© b bey mehrern der vorjuglidhften Mufitmeifter vergeblih darnad) erfundige, Wenn ja
von einem Rone in frgend einer befimmeen Octave die Rede ifk, fo wicd er entweder durd)
Noten ausgedriide, ober durd) irgend eine willfibrlidye Umfdireibung begeichnet. MNun atce
U aber firr die feangdfifdye Umarbeitung der Afuftif Jeichen fiw die Tdne in jeder Octave

nothig, um Tabellen iber die Tonverhaltniffe, deven jede Art von Flingenden Kdrpern fi-

big ift, 3u liefern; ich mugite mir alfo ecft felbft diefe eidhen fdhoffen. b fah in diefer
Abfidyt das tieffte C bes Klaviers ober Bioloncells als die Grundlage an, und bezeichnece
Diefes, fo wie alfe Tdne in der Octave von C bis ¢ (nad) den dort ublidhen Benennungen:
ut, re, mi, fa u.f.1.) durd) Hingufigung der Zabl 1, die in der folgenbew Octave von
c bis c burd) bie pingugefirgte Y06 2, u. f. w. Um unferer Spradhe: Geredjcigheit wies
berfabren su laffen, babe ich die mehrere Augbildung derfelben in diefer Hinfiche i eines
Note gu §. 29 der frang. Ausg. bemerft. Diejenigen, weldhe auf Bevanlaffung meinee
APuftif feitbem weiteve Unterfudyungen uber Fladen{dywingungen u. f. w. anftellen, bedies
nen fid) meiner Bezeichrnmngsart,

Qn der frangofifdyen Ausgabe Habe id) die %emert‘uugeﬁ iiber bie abfoluten Gefdmwine
digteiten der Schingungen dem vorausgefd)ict, was uber die relativen Gefdywinbigleiten,
ober diber die Tonverhalmiffe gu fagen war, weil idh diefe Ordnung fur nataclidher Hizie.

8u §. 47, 48, 49.

.btet ﬁabc i) grar gelegentlich etwas iiber die verfdyiedenen Arten ber Flingenden Kic-
per ibechaupt gefagt; id) Baite aber fir dienlid), su bequemerer Ueberfiche ber thnung,
welder i) fie abgehanbelt habe, folgende Tabelle benjufiigen:
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fabenfdrmig (Saiten), { transoerfal.
- burd) Spannung | diefe Ednnen {duvingen | | ongitubinal,

elaftifch membranenformig. (Paufen und Trommelfelle,
und anbere gefpannte Membranen).

durd) Dreud elaftifd). (die in Orgelpfeifen und andern iblasinﬁmmcntm,'

Klingende eingefdylofiene suft, weldye fongitudinalfdhywingungen madt).
Korper fon- . .
nen feyn . gerade (Sedbe). DieRidytung ) transverfal,
. : longitubinal,
Fabenfbemig der Sdywingungen fann feyn bepnend,
duedh innere < . gefrumme (Gabeln, Ringe u. f. w.)
Steifigheit : gerade (Sdyeiben).
elaftifd membranenfdrmi
rmg gefrimmte (Glofen, Gefife, und

\ andere frumme Fiddyen).

. Nuf biefe Aet ift Fein Hlingender Kirper miglich, der nichet unter efner von diefen R-
brifen einen {dhicklichen Plag fande.

, 3u §. 64. .
Ueber die Eintheilungen einer gefpannten rectangelfdrmigen Dembrane in afiquote

Tpeite finden fid) Beredhnungen von Biot in dem, 4ten Theile ber Mémoires de Math
matiques et de Physique de VInstitut de France. '

Bu §. 68.

i meiner franydfifdhen Umarbeitung der Afuftif pabe i) ju dem wenigen, was Hier
iiber bie menfdhlidye Stimme gefaget ift, etwas iber die Hervorbringung der Wocale bins
ngefirgt, welde man eigentlih im Dentfchen nidy Selbftfauter (well fonft die audy
opne Bocal ausfprechbaren Confonanten: m, n, w, f, 1, r, s, sch, audy bieher ges
rechnet weeden tonnten), fondern Seimmiaucer nemnen folite. €8 find 10 Bocale
mbglidh, beeen Hervorbringung auf verbdltnifmagigen Berengerungen bder Gufern ober
ber inneen Tpeile bes WMunbes beruht,  Sie werden fid) am beften in folgendem Shema
datftellen laffen:



Bey dem BVocale a bleiben die dufern foroobl, als die innern Tpeile des Diun-

bes' gany offen. Bon diefem a an giebt es drey Reihen von Bocalen: - :

1) Wo das Ynnere des Mundes offen bleibe, und bdas Aeufere fih vevengert:
(in der frangdfifdhen Ausgabe find durd) einen Drucfehler die Worte extérieur und
intérieur vermwedfelt). : ‘ -
e, :

o, weldes ich im feanjdfifhen o ouvert genannt habe, und gu deffen Vegeidinung
Dier ber gravis, fo wie jim O ber acutus angewendet rorden ift, fo wie im
Srangdfifdhen jur Unterfdheidung des & und & gefdhiepe. Diefer Mictellaue srwifchen
a und o findet fidh) in mebreen englifdhen Worten ; ingleihen andy im D‘dnmben
wo er durd) aa, und im Sdwedifden, wo er durh a ausgedride. wird, Xud;
im Stalianifhen fomme er Haufig vor, wie §. B, in Roma, ober in der sweyten
Spylbe von astronomo u. {. 1.

6, tas gewdpnliche o im Deutfchen.

u, weldes im Frangdfifden durd) ou, im @oﬂ&nﬂfcbm buu(; oe, und- nm eﬂsﬁﬁbﬂt
ourd) oo auggedruct wied.

_ 2) Mo das Aeufiere des Mundes offen bleibe, und das Snneu (ber ,?,ungeufana()

f d) vmngett
. a,

&, weldyes im Jrangdfifhen durd) & ober ai 5‘6“‘5““ m{tb'

e, im 8rm56ﬁfd)m éy .

\

3) Wy foroobl basg, 'I(euﬁm als bc;s Stmm fod; verengert

al, :

' ©') wie im ‘{Stanaéftﬁf)en in_bonhepr, coenr . fow. ein ﬂimﬂm gmifd,m Fy
und a.
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o', bas gewdhulihe 6, wie 5. B in bem Worte: Hdren, oder im Jrangdfifhen in
affreux. Ym Hollandifden wird ¢s, wie im Fransdfifden, durd) eu, im Dé-
nifdyen und Sdywedifdien witd es, wie im Duutfhen, durd) & ausgedrudt, €3
ift ein Mittellaue jroifdhen o und e. -

il, reldjes ein Mictellaue jwifchen u uud 1 ift, wird im Danifdyen-und @cbmcb;fd)en
durdy y, undim Hollandifdyen wie im Frangofifdhen durd) u ausgedrid.

SMNan fann einen diefer BVocale nidyt nad) dbem anbdern ‘ausfpredhen, obne gany fludyig
die Jwifdenvocale ju berithren. Zwifchen ywepen benachbarten Wocalen {ind nody viele
€leine Jwifdyenttufen moglid) , und die Hier angegebenen find eigentlidy nur als die -Haupe
intervalle angufeben,

Diphthongen giebt e fo viele, als es 9)269&67&1«:1 glebe, srwen WBocale in eincr
©ylbe ausjufpredien, fo ift 3. B. ui, wie etwa im deutfdhen Worte: Pfui, ein Dis
phthong , aber iift ein Vocal.

" Die Coufonanten find, meines Eraditens, von Olivier in feinem orthoepogras
phifden Sehrbudye vedyt gur geordnet und abgehandelt worden: '
-~ SBortreflidhe Delebrungen iiber die Stimme der Wogel, der Saugthiere und der S)Iep-
tilien hat Cuvier in feinen Lecons & Anatomie comparée, tome IV, gegeben. &in
NAusyug aus feinen Bemerfungen itber die ﬁnmmmrfgeuge ber éBégcl ﬁnbct fidh in Der
mufitalifden Zeitung, XIV. Jahrg. No. x1.

Aufer ber in meiner ALuftif errodbnten Spradymafdine von Kempelen Habe idh md)
32 gefeben, bie biefer febr ahnlich, und wabrfdeinlich nad) der von Hem. von Kempelen
gegebenen Anleitung gebaut waven; eine bey dem Geh. Rath und feibarse Loder, und eine
in Anfpach) von dem Hoffammervach We el verfertigte. o

: ' Bweyte Anmerfung zu §. 68.

In der Sdrift von D. Lisfoviug: TLheovie der Stimme (feipsig 1814)
©. 24, ift bas, was id) im 68ften §. gefagt Habe, fehr misverftanden worden, indem
Bebauptet wicd, idh) liefe die Stimme ewa fo, wie die Tdne ciner Paufe entfteben,
und fdyriebe nidye fowobl den Stimmbandern, fondern m'clmefg'r ben daritber ausgefpanns
‘ten Huiton Sdywingungen ju, wodurd) die Tone Hervorgebradt witrden. Diefes Mis-
verftdnbdnif fommt daber, weil er, wenn ih von Membranen fpredhe, diefes Wort
im anatomifdyen Sinne nimme, dabingegen i) hier und aud) fonft in meincr Afuftif
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biefes Wort im phofifalifdhen Sinne nehme, wo i) alled fo nenne, was nidht als ge-
fpannte Jafec, fondern als gefpannte Fladhe fwingt, fo daf alfo die gangen Stimms
‘banber in diefem Sinne nid)ts anbers, als eine in der Miste getheilte Membrane find. _
. Die Hervorbringung der Stimme Hae ubrigens nidyts dhnlidhes mit den ITdnen einer
Paufe, fondern vielmehr mit den (in §. 70 fury befdriebenen) NRobrrerfen in einer
Orgel, wie aud) Cuvier ridytig bemerft Hat. Wenn bdie Stimmbanber in der RNidy-
tung ber $ange gefpannt werden, fo wicd aud) die dagwifdhen befindlidhe Nige.
enger, und der Ton der Stimme hober, (nidhe tiefer, wie S. 19 gefagt wird).
Dodart Hat alfo eben forwohl NReht, wenn er die Hdpe und Tiefe dber Tone einer BVer-
engung und Crweiterung der Stimmrige jufdyreibt, ais Ferrein, welder fagt, 8 hange
von einer mebrern odber mindern Spannung der Stimmbdnder ab, weil eines obne_ das
anbere nidht fepn Fann.” Bey den Robrwerfen findet, wiewodl in anberer Art, etwas
apnlidhes Statt, indem, wenn man durd) Niederdriden der Krirke die meffingene elas
-gtifhe SMembrane , die man Junge nennt, veckirye, jugleid aud) die Nige, durd) wel=
de die Suft firome, verengert witd, fo dof alfo bepdes gemeinfdafelich jur €rhobung
pes Tones bentrdge. Wud) wird die Werdnberung des ganjen Kanales in Anfehung der
MWeite und $ange (legtere durd) mePreres ober mindeves Hevaufsiehen des Keplfopfes)
etwas gur Deftimmung des Tones bentragen, fo wie bey Robrwerfen durd) Anbringung
einer grofiern oder fleinern Pfeife quf demfelben Muwdfiife der Ton aud) verdnbders

wixd, wieroohl in einem wait geringeren Berhdieniffe, 9ls bep andern Orgelpfeifen unbd
Dlasinftrumenten, '

Wenn id) ubrigens gefagt Pabe: ,, ¢8 ift faft unbegreiflid), mwie viele Weranderuns
‘gen bes Tones bey einer fo geringen Werdnderung diefer Oeffnung Fornen S:att fin=
den,’ fo habe i) dadburd) nidyt etwa, wie es in der angefibrten Schyrift verfianden
worben ift, eine Einwendung ober Schwierigleic angedeutet, fondern id) Habe nur damit
fagen wolfen, es fey auffallend, von weldyen geringen Berfdiedenpeiten diefes abhange.
Bey NRobrwerfen witd die gur Herporbringung hoecer ober niedrigever Tone erforbers
‘lid)e Beranderung deffelben Mundftiucfes durd) Auf- ober Niederrvartshededen der Kride .

ouch nidt becrachtlidyer feyn, Defouders was die Weite der Rie betrife, durdh) weiche
die $uft fivdme.
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- 7 Bm $. 69 bis 74 - -

Wer f & in affer Rirze i&t bas Wefentlichite des Orgelbaues §¢le{)rm will, bem
find bie Jufige in der mufitalifden Jeitung, XIIL 3a§t3. No. 33 und 34,
- und XIV. Sabrg. No. 34, 35, 36, gu empfebhlen.

Bur Berbeflerung der Rohrwerle in der Orgel, Befoubers ju Q?ermmbemg Der {p
feidyten Berftimmbarteit, hat Stropmann, Medyanitus in Franfenbaufen, im X111,
Sa{)rgange ber muftfchfd;cn Beitung, No. 9, %orfd)lage getban, JIn No.23
deffelben Sahrganges bemerft Uehe, (jegt. Hof- Orgelbauer in Dresben), bdaf er dies
felben Jveen ausgefifre pabe, unb von felbft auf biefe mcrbeﬂ'emngm gefommen fey,
m(d)e baupefachlich in einer vidhtigen Abftimmung bes Blaites Deftepen.  Die TLdne
ocr@a(ten fidy, wie bie umgefehreen Quabdrate ber $ange der Sungen, und wie bie Qua
dratwurjeln der Steifigleit.

€in gefdhicfer Kineftler in Parig, Greme , ber fid) fruber mic gutem Erfolge m&
Bevoollfosmmnung der Harmonifa befdhdftigte, Hac Mistel gefundben, um NRofewerte fo
singurichten, daf man die Starfe ynd Shwidye des Klanges wnd das Amwadyfen. wnd
Per{chwinden deflelden durd) mefireen ober mindern Drud auf bie Taffer.in feiner Be;
walt bat.  Als i) in Paris war, arbeitete er an einem Infrwmente diefer Art, weldpes
aur v einem Regifter beftepen follte. Spaterhin fat er es vollendet, und dem frqmpds
§iiden Infhice jur Prifung worgeleat, weldpes fehe vorsheilbaft baxiber geurtheist Hat, -
€ Dat fidh fernad) ein brevet d’invention' batiiber geberi laffen. Cr fagte mir, daf
ev Doffte, audhy in der Jolge Flotenwerfe fo einviditen gu Lomsen, baf man die Timd
ftacter ober fhwddyer hervorbringen fonnte. Wenn es ausfihrbar ift, traue i) ipm zu,
daf ev ¢8 leiften werde. Bon einer Werfdhiedenfeit der Starfe und Schwaidye durdh
Hafs wnd Buthun ciner Klappe iff Diee nide die Rebe, tenn diefes ift etras fehr Unvolls
fommenes, ba e38 gwar auf dbas Gange, nidht aber auf den su einem )ebm ‘einpelney
Rone ecforderlidhen Ausorud wurke. ) .

Befanutermapen Haben bdie gefdhicten Qted)auﬂ'cr, SRM gel in Wien, und [m; :
nad) Keufmonn in Deesden, Automate verfertigt, wo die verfhicdenen Tone eines
Trompete ,» welde man durd) Blafén mic dem Munde Hervorbringen fann, durd) eind
Batan angfbradyte medjanifdhe BVotridtung Hervorgebradye werden, welde elne -Aet, von
FNadyehmung der menfdifien Stimmwerfseuge ift, BDeybde MWafdyinen leifen viet, vud

. : 3
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um ju mtftf)eibm, mtd)e befler ey, mifige mmn iy jufammen Hiven. Daf ¢4 ein Au-

tomat ift, weldyes bie Geftalt cines Trompeters pat, i etmas. Unwefenclihes, wed fann

nur das grofiere, aus NidtPennern beftefende Publifum intereffiven; aber das PWefant-
“Vidye. ver Sadhe ift in phofifalifher Hinfiche Jinteveffant. €8 ift Dierbey Peine ‘iaufd)uug,

und Hr. Malgel Pat vdie Gefalligleit se{)abt, mir bas Wefentliche der inrihung auger.
ber Mafchine ju jeigen, nebft einigen Erpevimenten uber die willfifrlidye SHevoorkring

" gung ber verfdhiedenen Tone einer Trompete, durd) dén in der Hand gebaltenen Medha=
hisus, an fonnte aud) eben fowohl eine Claviatur davan. anbringen. Bemerfuns
gen daritber vor €, M. von Weber finden fid) in ber mufifalifden Beitung),
XIV. Jafhrg. No. 41. n No. 51 deffelben Jahrganges werden Borfdlage get{)an,
diefe medhanifce BVorrichtung gu ciner neuen At von Qrgclugiﬂer ju [mmeen , m!d;es
allerbings reche gue, und nidyt febr Foftfpielig feyn Fonnte, bda man nue fepr wenige
Trompeten ndthig haben wirde, weil diefetbe Trompete ju mebreren Tonen anwendbar
ware. (Bepldufig bemerfe i), dafi, wenn durd) einen folden Mechanismus, fo wie aud
wopl von mandiem gefdhicteen Horn- oder Trompeten-Bldfer biswellen auf derfeibon

Lvompete gwey Tone pugleid) Hervorgebradht werden, diefes weder, wie Mandhe geglaube

Paben, cine Thufdyung, ned) ewas Wunbderbares ift, weil an jebem Elingenden Kire
per, und alfo aud) an ber in dem Blasinflrumente enchaftenen Suftftrede, jwep Schivine
gungsarten, bie fid) einjeln Pervorbringen laffen, aud) gugleiy tatt finden fdmnen,

-~ ofne Dafi vine le andere Dindeve, und e auf einer Trompete allemahl swen benadybarce.

e find , wobey. das Anblafen fo Gefdhaffen feyn mu, daf es ywifden der ju Heroow
~ bringung bes cinen unb bes anbem Fones evfotbcrléd)cn AWeife die m_im bate,)

; ' S 3u §. 77

Mnter den voryiiglicyften deften #tber Blasinftrumente verdienen einige 'Xumge
von ob. Heinr. tiebesfind, Obevappellationgrathe ju Mindyen, tbev die Fldte,
in dem IX., X. und XIten Jafhrgange der mufitalifden Zeitung, erwdfne
i werden, da fie nidyt nye den Prafeifer inteveffiren fonnen, fondern aud) vieles enthet-
ten, was als Juwad)s ober Beriditigung ber Theorie anjufehen if. &8 wire fehs gmwiins
fiben ; baf ber Berfaffer fich entfchlaffe, bald das gange Werk, von bem biefes Druchfticte
find, befanme yumadyen. Bielen ven.ifm angsfieliten Erpeyimenten. ju Folge, widerloge
unb becicheigt ev einige BePauptungen Sambents, und gud ein . Paac Aeufcrungen in mol
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nee Wbuftif, worin: o8 mie um’ Defle teithter:wird, udmtgéen, ba.id; ither W
mené nidhe {elbf Untecfuchungen angeftelit fabe, b alfo nur das. benupen und verarbeiten
fonnte, was Ynbere auf-dbem Wege der TLhrorie ober der Cefahruug gefunben fasten. Jdh
Dalte fler witglich, einiges von dem JInbalte diefer Abhantbungen Pise fury anguzeigen. .
Jm IX. Jahrgange, No. 6 unh 7. Daf die Tng fih wie die Sdngen verbalten,
ift bey fomgiembinatem Anblafen wahr, aber bey bem wangverfalen Anblafen verhilt e fich
cwas anders, &3 Pomme Bler daraufan, in weider Entfernung von dem ver{@loffenen
Ende fich) bie Dindung. (embouchuce) befindet. - Aady hat. bey deam transverfalen Anblas
fen bas Werhdltnif der Weite jur Linge einen bedeutenden Tinflug avf die Beftimmung
bes Tones. Durch Werdoppelung ber Weite ward der. Tom um: eine Tegy tiefer. Eine
Conifihe Robee am engern Ende angeblafen , Plingt tiefer, als an ber Vafi. Jufammenn.
dritung des engern Endes madyt den Ton tiefer, (gany natirlid), weil fid) alsdann vie
DefGaffenpeic Ber Rdhee mefr der einer gebedtcu ‘})fufc n&éert) Bufammbrudtmg bes
weitern Eubes madye-ihn Hipee. T -
+ Das Ausjichen einer Fidte eveegt szst&ae, u.f. w. ' '

‘Y X. Japrgange, No. 7, 8, 9, 10, Bon dem @mfluﬂ'c ber QBdrmc uub .
Kdfte auf vie Selmmumg der Jldte. Nad) dem Berfaffer betrdge die %e;&ubewug bey ben
in unferm Clima gewdhnlidhen Berfdyiedenheiten der Temperatur nidyt fo viel, als man ges
wibnlid) annimme, fondérn-etwa vinen Viercelston. Von der MaglichPeie, bdie veine Stim-
“mming einer Fldte burdy ungefdyicices Dlafen 3u vernidyeen. . Werden die Tdne durd) Wers
ftirtung des Windes Hofer? €8 wird nicht durd) die BVerftdrbung des Windes bewicte,
fonbern 8 tann bey Werftarfung des Winbes eintreten. BVon den naticlichen Miteln
der reinen Antdnung der Fidte. - Hler wetben einige Behauptungen famberts piderlege.

Su ebendemfeiben Jahrgange, No. 47, 48, 49. : Ueber ben medianifchen
- Entfiebamgsgrund der purmonifiien Toue auf ver Jtote. . Es ift befannt, daf bey derfete
ben Xet bes Greifens auf der Jldse auer etnem tiefern Towe oder Grundtone. pdfere: harmo-
fiif{de TLdne dued) gewiffe BVer{djiebeneiten des Anblofens Ednnen Hervorgebradyt werden..
Opngeadicet feber Flotenbldfer diefes peattifch auszudben weif, wird dod) der Grund dbevey
faﬂ von jebem @driftfteller anders angegeben. Dev- Werf. trage sueeft bdie- Erfldrungsars
ten Anbderer wor, und fodamm feine.eigene, Man hat mibmlidy geglaude, - die Harmonifdhen
Réne werden Hervorgebradt s 1) durd) BVerengung des: Munbdlodhes, wie Quany; 2)
vurdy Ceweiterung der Mimdung ;- 3) durd) Verengung vder- Fhiteumimbung und BVers

3 2
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engung ber Sippen, um die WMindmaffe yu verniindern, wie Devienne mbd ber’ Weer
faffer der Jtotenfdjule des Parifer  Confarvatorium; 4) durd) Werftarbung des Win-
bes, wie Dodart und Andere, -weldem aber-ble Erfahrung widerfpredhe; (Bler muf
id bemcrfm, bag wenn id) int 6fen §. ver Atuftit ,; in der Miste der Saflen Srite
sefogt babe, baf, je mehe die Heftigheit des. durd) cine emge Nige, etwa W einem
3«'}& ; fireidgenben TBindes geminme, der Ton befto BoPer. wird, gar withe. ke Reve
$on Hdhern Barmonifchen Tdnen, -ober tberhaupt von SBlasinftrumenten ift, foudern i
Babe nur damit fagen wolien, daf ben dem Saufen oder Heulen des durd) cine dnge
Epalte ﬁmd)enbm Windes derfelbe unvokfommene und Mfeers faum zu Heflimmende
®rundton um befto mebr in die Hibe gewangt wird, je beftiger -Der Suftjug K, webs
des geriff jeder fidy erinnern wird, oft genug bey ecinem Defrigen Seurnmoinde durdy
die Crfahrung beftdtigt gefunden su haben;) ) durd) Werftirlung des Windes un®
grofere Spannung der Sippen, nad) Daniel Bernoulli; 6) dued BVecftdrfung des
Winbes und jugleich fBerengerung entweder der Fldtenmindung, ober der Ooffnung i~
fden ben fippen, nad) Haller, umd mach dem, mwas i im iften §. der Atuftif
Undérn gufolge gefagt Dabe; (daf das, was wom mir im 67fken §. gefagt i, Peine
Bejlehung auf das Anblafen der Jldten Hat, und nidye hieher gebdrt, Habe ich fhon vorher
bey No. 4 bemerft;) 7) dburdy Berftarfung des Windes und BVevengung ber Fldeena

mindung und dee Oefnung jiwifhen den fippen, nad) Vaucanson und Tromlig.
' “$iecauf ftellt der Berfaffer feine eigene Srblarungsart-auf, nach weldper es gefc(ﬂe@t 3
g) burd) BVer{diedenheit des Wintfels. Eine gonaue Beftimmimg diefes Wine
tels nad) Graben vermodyte er nidt ju geben, weil ihm die Worridytungen ju gemauen
BVerfuchen bdiefer Art febiten. AWein roenn man fidy in- der Fldte unter ibrer Mindung
fenbredyt ein langlidyes Bieved benfen wifl, deffen Heine Seite dem Durdymeffer ifrer
. Wnimbung gleid) ift, fo verfagen die Grundedne wabrideintid fdon alédann, wenn dev
fufifteall unter einem grofeen Winfel in die Fldce frdme, ols der feyn mufite, den die -
®iagonale diefes eingebildeten Parallelogramms befhreiben wiirde. Die Eefafrung lepres
1) bofi unter einem vedyten Winfel, ober fenfredt, die Fldtenmundung ols Bafis ane
genommen, der aus dbem Munbde bringende $uftfiradl Feinen Ton erseugen fann, 2) daf
ber Winkel alfemafl ein_fpigiger Winfel feyn muf, §) Do die Bidften Tonwsrdew
bcﬁo leidhter anfprechen, je fpigiger der Cinfallswinfel des Suftfeabls ift, 4) daf wneer
cinem eben fo fpigigen Winkel vie Grundedne verfagen, &8 ift alfo, nad) dem RByrf.,
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der mechanifde Eneftebungsgrund der Crundiine Hwobl, als der Parmonifdyen Tdne in
b werfbicdénen Ridtungen ober WittPein pis fuchen, tnter wekben ber {ufiflrod vers
miselft, e Sippen in die Fidte gebrachHe wird. « (Mir fomme s nidye gu, Hievibes 3o
oufheiden , da i) feine Berfudpe barpber :anfidien Pann, toeil id) tie Jtbte widye jw
blafen weiff; indeffen wikd mir der von-bem Berf.. angegebene Enofehungsgeund we
veflo walr{cheintither, % i nid) evinere,. mebrevemabl Demerfe ju ‘Gaben, -taf ‘Hloe
. tenblafer yu Hevvorbringung der Hdheren Tone die Floce mebr nad) amfon Lrehem, for
vaf affo ber Wind unter einem fpigigern Winkel einfollen muf.) Julege unterfudpe
ver Verfaffer, was fir &nﬂuﬁ Bas: .ﬁemuf &nb .thnteraie{)en bes Re{)lfopfes biers
auf pat. - - '
Xn dem XIlten 3abrgan3¢ e nmﬂaufdnn Beitwg giebt bcrfﬂbe W nody
timige Bemerfungen tber die Doppelsunge.

Mod) ein Auffag von einem Ungenaninten Wer die Febler der bisherigen Fidten,
nebft WVorflhlagen n deven beffever’ Etnrichoomg finbet {idh in dem Vtea Sabxg,angc
der mufital. Peicung No, 37, 38, 39, 31.

Ueber die Klavineste finden fidy WVemeeFungén in Bem Xten Sabrgauge bc:
wufital. Feitung No. 24 usd 25, und dber ¥ie Hoboe, mehr 'umfdh ““ *"
mifﬁ, im XIVeen Jabrg angc No. 3.

, 3u §. 78, . . '
) umcrfud')ungm dber die fogenannte chemifhe Harmonifa, wvon 5D. 3cnn¢¢ m

©tuttgard, finden fic) im Schoelggerfden neuen Journale fiir Chemie und Phofit, im
xften Hefte bcs uteu Banves, S. 14.

8u . 108, :

34; wiederhole Bier bie %emertung , baf wenn feiner Staub aufgeﬁmtt ioied,
diefer in fleine K(impdyen jufammengeballt aud) auf dem Mielpuntee der Swins
gimgen (wo die Epeurfionen am weiteften {ind) fid) anbduft. Diefe Stellen Pdnnen mehr
ober wemiger tund, ober [dnglid) u. f. w. erfdeinen, naddbem die Geflalt bes fdpvin:
gendben eils verfhicden ift. Da diefe allgemeine Bemerfung biant , um fid) einent
DBegriff davon ju madien, fo fabe idh es in den Figuren, wm fie nidye g Gberladen,
abfidlich: nidye dargeftelit. Yn meinen Enctdedungen uber die zteorte Des
Ktanges babe id) ein Paar folde Jiguren gegeben, :

L .
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: W an tinee Duabratfdheibe wnd qudy an mcctcngdfdpdbm mandhe Wﬂg\mcc
‘avten fih auf swey verfdjiedene Wrten, napmbih mit einwdets gehenben oder mit quss
whrts gehenben Biegungen ber dufern Sinien geigen Pdmnen, wo i dem erflen Falle dev
© Yon tiefer ift, ols in dbem anbern, bas ift Hier an Quddsaridheiben in der erfien Wb~
Banbling , 1und an Rectangelfdeiben ju Anfange dee anm)tm Wbhanblimg , lnﬂer aus
einanber m, d‘ im rr4¢en §.

8u §. 15 unb 116.

Sicfe beyden Paragraphen und bHefonbers die Note gu §. 116 werden vunb bie
Pier befindiidhe ¢11ie ?(6§cnblmag aany Wberfiitfig gm«(&. ' :

8u-§. 133. -

Die in disfem §. gejeigte sm& ber @dhwingmmgsarten kingr Recangelfdeibe,
wo eine der uqtgc nad) gehende Knotmfinie von folden, bdle in die Queere gehen,
< pwelhfihaitter wicd , .mit.Oen Brefendon Sdmingumgen eines Stabes midte in der Folge
wieieidit bas einjige Mittel an die Hand geben finnen, um die Sdwingungen einer
Slddye, gu bever theoretifchen Beftimmung die Hdhere Wnalpfe in ifrem gegemwattigen
Buftande nidyet hinveidht, dem Calcul zu uutcmerfea Der ‘Z(nfdng 3u weiteren Forts
fdritten mifte_davin befteben, daf man ‘eine aflgemeine @feidhung gu finden fudpee fiie
bie drehenden ed)mmsungen eines cp!mbrtfd}m oder prifmatifden’ @tabes, deffen [m),

" ten'Cnben frey find, und wo' bey der erften Schwingungsart in der Mitte ein Schrin-

gungstnoten ift, und bey ber folgenden joey in der Cnffernung des vierten Theils bet
finge von den €nden u f. 10, - Bey den fehr Fleinen Ereurfionen, weldje die um bie
Aye bes Stabes (b i. wn bie mittleve Songitubinalfafer deffelben) fidh abmedhfelnt’ finfs
unb vedts. drependen Tpeile des Stabes madien, und wekhe um veffo Fleiner find,
’;c naber fid) ein Iheilden am der Are ober an einem Schwingungstuoten befindet,
‘witd Die Bewegung eines jeden eingeln betradypeten Songitudinalfafer eine Prumme Sinfe
 bifben, die (i) nicht auf einer €bene, wohl aber auf einer eptindrifhen “Flahe wird
befreiben laffen. Die Tdne werden fich bey ben: vevfchicbenen Detdegungen verbalten,
‘wie bie umaePebreen fangen der Tpelle, in weide ) des Stab einthiilt, ‘Mobey man
a[[em_abl einen an dem ¢inen €nbe.b¢ﬁ_nblubm heif i die .@a(fu vines jwifthen swery
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Scyoiigungetnoten- befindlichen Theiles onfefen -mug.  Dat man flc: biefe -Sthuise
gungsarten bie gehoslgen Ausdride und  Bevehnungsarten - gefimden, o bemife man
iy, diefe anf mandye im Wefertlichen gang damis Gbereinbommmuden Bewegimgsarten ok
ner etwas breitery Rectangelfheibe, wie tn ber APufif Fig. 49 und 50, wie audy 63- ¥nd

66a uberjutragen. . Syier felle wifimlich die in die $dge gehende Knotentinie die Ape bed

. Stabes bey feinendbrefenden Schuingungon ver , und dle in die Quere gefaden Ruotwns
Tinien find ebenbaffefbe; 1was tie Sefmingungsfuoten eines fith fo bewegenten Stabes.(inds
Aufer bem, was im 97ften und 98ften §. uber drehembe Sifuvingringsarsen gefagt ift, fine.
ben fid) nod) einige Erlauterimgen fierdber in §. 205, 109- b 133, 3. . Fhr gufammen.
gefegtere Schwingungsarten, wo nad) jweyeriey Nicheungen mebr als eine Knotenfinde ift;
migte man die Scheibe fo betradyten, als ob fie aus mehrern foldyen an ihren Seiten jus
fammengefegten Tpeilen beftdnde. Hatte man’es dahin gebracht, die Sdwingungen einev
Rectangsifheibe bund) die Tperie auf eine der Erfaprung gemdfe Art beflimutten Ju fons
uzn, fo toiiche cheubiefelbe Theatie auf Scheiben ven anberer Geftalt anjuivenden fegs

S0 fink 3. D. Fig. 99 bi6 102 ebeudsffeibe fitr eine runbe Scheibe, Pig. 183.6is 187 fibe

eine efliptifche Scheibe ;- Fig. 64 wad 69 fitr vine Quabratidyeibe in Viagonaler Kidytungoid

Roomb betvadhtet, u. f. w. Auf diefem Wege, woldr mic der eingige vichuige ju feom
{dheime, wiirde inbeffan gud) jeber Schrise mit faﬁ mberfe[)barm ©dywierigPeiten »crbun-

den feme o .

* Efhe man jibrigens md;t , "wie fchon in Ber. Xnmnfung . §. 105 gefagt i, fie: die in

m Ateit in Fig. 45 2 bis e, wnd in diefer Schrife. noch- vollftiudiger tn Fig. 66. bacger

fRefitgn Abinderungen der Geffalt und der Bewegung, ofne Werdnberung bes Tones, wels

dhe ale big evfien Elemente aller Klangfiguren anjufeben {ind , einen allgeteinen Husdrad

gefunden. ac, laft fich gar nidy bc[mpua, daf man.in biefer Theovie einen bmécbaid;m
Qo s ke . , :

. 8u § 148, .

'»burd) tim&mfftbm iﬁ u Xufange biefes 5- iﬂfw 513 und 113°3,°8123
eutgelaffen.

Das in diefem §. aufgefieite Naturgefes Habe. idh iu Der feangofifhen Atufie, lmb

audh bier in ber ywenten Abfandlung, I, mebrerer Deuclidhbeic wegen fo qusgebeietc: An

elliptifiben Sidgeiben in ben Berhaimifien bev Apem 5:3, 833, 1213, 1413, (oder dber
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§awpt, wenn n, von 2 angevedhner, eine gairge Japl bedewset, (n3—=1):3) bifben dfe
Qine aller Sdwingungsarten, we Linien'in die tange gehen (einen langlidien Kreis fiir 2
foldde Linien gevedhmer) nur cine eingige Neibe, und wenn man in dess Werhdltniffe 523
dine Singentinie al8 bas Deppelte einer Querlinie, in dem Werhaltniffe 8:3 als bas breys
fahe, inbem Berhiitniffe von 11:3 als bas wierfadhe, u. f. w. (in Hinfide auf die Wilre
famg) anfieft, {o geben alfe bie Sduvingungsacten cineriey Ton, bey weldien die Sunune
Bee tinien (wenn Q Querfinken, und L tdngenfinien bedeutet, Q4+ nL) dicfelbe ift.

.. S%n ber weyten Gier befindiigen Abpandlung, ITI, Habe idy gejeigt, wie Diefe
Reipen mit Reifen von Tdnen einer runden Sdheibe vou gleicham Dawchnmeffer, wie
&i;’ léngeve Ape ber Ellipfe, dberetftimmen. .

- . BuS§. 165, ' .
. 3w Pacis fah id) Sheiben von dbem Chinefifhen JInflrumente King, bdeten Gea
M dinen Wallfifh oder einen Dradien woritellen folite, heils von Glas, theifs som
siter bafattaxtigen: flwieylidien Gteinase, mie mandperiey eingefdiifferen’ guten. Das
Sody yutu Aufhdmgen Geefelben aw dinen Jaben fiel dem{)t auf eine SKnoterdinie; die
Seftalt war affo sowas umvefenciides.: . . .
Mod) it ein anberes Chinefifdes Ynftrument gu erwdhnen, m(‘)«s in Jrabeeid)
Tamtam, in Deutfdland, Danemart u. f. v. Gonggong genennt wird, und aus SBloks
Ceramecalt gegoffen ift, das uady SKioproths Analyfe aus 73 p. C. J?lipfer ol 32 3inn
Sefteht.  Dos evfle foldhe Infirument fah i) in Dresden bey Yem Kapelimeiffer Rms
mann, unb. hervad) verfhiedene in Kopenhagen und in Paris. s Hat ungefape die
Weflale cimed Tambourin. Dev Durdymeffer Lann ungefibe 1§ Juf betvagen; der Mand;
weldjep weit dider ift, als bie mittlere Fladhe, fann etwa 2] 688 3 J0K Hodh fepn
€¢ witd mit einem Kidppel gefhlagen, der mit einer weidhen MMaserie Hberyogen iR,
- Der Klang ift fefr ftart, und mit einem lange nadballenden Raffeln verbunden. JIn
Kopenfagen ward e in einem Ovatorium von Kungen: Opstandelsen, (oder die Auf:
exftebung) - gebreud)t, um dap Edbeben bep dem Tobé Ehrift ansjudeiden. In-Lhina
gebraudht man 8 ju Signalen, Merfwiiedig ift, daf an allen von mir gefebenin
frargtugen diefer Art-avf b wittlern Jladhe, bie Geymahe gerade, oder huw etioas mwe-
wiges wash: aufien echaben e, iberoll Bertiefungen bemerfbar warem, die man fiw
Rindejucde eines grofien Hammers paltew Einute, in weldesu Jalle bie taneh das Begres




. -
Ben RS ouspibelmen veemefiece Elafhiviche dag turdy . ven ftdefevin’ Hand jufamietges
brideen Fldche das erdfgegengefefte von ber Eaflicitae einer gefpannten Membrane feyn
_ wiwde. Diefem widerfpricht aber der Umtand, daf man in Paris Brudftide eines fols
chen - Inftrumentes weder. warm, nod) falt, bammerbar fand. - Anbere beauptenr, biefe
Berciefungen witcden duvd) Cindrude @cmcbmdn bie man mi¢ dem 3mg¢r in bie 3omi ~
gemd)t babe, :

S 3u§ 173, SRS
- @ine uvalte: J)anbg(ute von mgcm&bnltd)cr Gefla(t beven fid) ber W:g: Columbai
nas jum Jufammeniduten dev Geiftlidhen, deren Abt er war, bedient fat, fah ih su Pae
vis bey dem (gegen deutfdye Gelehree fefr gefalligen) Bifcdhoffe und damaligen Senator -
Grégoire. . Oberwirts vear feine jufammenhingende convere Flddre , fondeen (wo ich
nidt itre, 10) Arme, die fid) an dbem Handgriffe veveinigten. Diefes fann eben fowophf
a1 dem Rdcbern wnd fefr nadhallenden Klange beygetragen haben, wie die mefrere Ditnne
dés alfes bey den gewdhnlidhen Gloken, roeil die von dem Handgriffe entfernten Lfeile,
mldpe am ﬁérfﬁeu fdhwingen, mcmgzr {n ifren %megungcn gebmbcrt mrbm.

. 8u.§. 138, o :
‘chber Rormeu, nod) Tartini, faben dae Mitttingen eines ciefern Tones bey dem
Angeben jweyer bdfern Tone juerft entdectt, fondern ¢6 ift in Deutfland (dngft vorher -
befannt gewefen.  Der erfle, fo viel i) weif, weldher es erwibnt fat, it Georg Ans
oteas Sorge; er fage nabmlid in feiner Anweifung jur Stimmung der Ori
gelwerfe und des Claviers (Hamburg 1744) S. g0: ,,Fie fommt es denn, baf
»r fit) ey Stimmung einer Quinte 2:3 aud) nod) der dritte Klang in einer (ubtifen Miced:
5y WIRG Mieldet unb mit pren (3ft, unbd smar alfemabl eine Octave ju bem tiefecn  Kiange
,,0r Quinte?  Die Natur Hat darin ife liebliches Spiel, und weifet, Daf ju a:3 bies
,pu0d) feple, und fie foldyen Kiang gern dabey Haben wolle - damic die Ordnung ven 1, 9}
n3r 3 B c, ¢, g, vofommen fey. - Dafer témms audh, da eine Quinte 3 Fuf den
,, 3on fo vollfommen mad)t, und einen britten Klang mit i) fihree, der foft fo flarf iftj
., al8 ein gefindes @edacke,  Und diefes thun nidyt nue die Duiniten, fondern oudh die Tew
gtien, wiom  (Die ONotiy Dat mit der MufPvirectod Tl imirgetheild).  Audh i

Sorgens Vorgemad): ver mufifalifden Compofition (r340)Cap.5, §: 4
8
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wnd 5, ik die-Rede bavon,: - Romieu hat s erft 1753 und Tarttm 1754 AWAGNG
Bemerfungen tber diefes Micflingen vom Kapelimeifter A. €, Malter finden fich in
ber mufifalifdyen Jeitung, XIV, Jahrg. No. 33.

Da id) in der gwepten. Anmerfung ju diefem §. etwas uber das fogwanate Qrgelc
ﬁm{hﬁcgt,tous[pagm bes Abt BVogler gefagt habe, fo muf i) bier bemerfen, dof 3
eigentlidh ein Orgelverderbungsfvftem ift, wie man an der von ihm verdosbenen, abgy
feft einiger Jeit wieder Dergeftellten Orgel in der Marienfirdye ju Berlin  bemerfen
fonnte, wordiber unter anbdern das nadyzulefen ift, was Shlimbady in dem jweys
ten Jabrgange der Berliner mufifalifden Zeitung dariber gefage. pat.

" 8u §. 200.
Unter die voryaglidften theovetlfchen Unterfucdhungen iber die Q?erbrdumg bes thab
l_cﬁ durd) die fuft gehoren die von Poisson in dbem Journal de I'Ecole polytechnique,
tome VII., m welden auf 3 Dimenfiouen gugleich -Rudfid)t -genommen -worden -ift.

v 3u§ 301,

Ueber bic 6d)a([verfud)e ter Parifer 'Xfabemtter finden fd) Q‘.’)emcrfungm vos
Gilbert in deffen Annalen der PHyfif XLIV. @ 177, unbd von %engenbcm
in_benfeiben Annalen XLVI. &, 315.

Bengenberg hat felbft genawe Werfudye uber die (‘Bdnﬂoetbmtung bmd) Die Sufle
angeftellt, und biefe fowohl, ale aud) feine weitern Ungerfuchungen ii Gilberts -Ane .
palen der Phyfif XXXV. 4 I, XXXIX, &. 136. XLIL 1, und aud) einiges in
ve: mufifalifden Beitung, XIV. Jabrg. MNo. 13, befannt gemad)t. Er bee
merfe mi¢ allem HRedyte, da§ man biser in phyfifafifdyen febebidyern (fo mie e audh
in meiner Atuftit gefhehen ift, weil id) nidhe felbft Unterfuchungen bdariber - angefbeiis,
fondern nur die von Andern benugt Habe), bep Angabe der wirblihen Gefdhwindigfeit
des Sdalles, gewdhntidh) su 1038 bis 1041 Juf in einer Secunde, nidy jugleih den
Grad der Temperatur erwabne hat, da doch Die Gefdhwindigfeiten fich) bey -den ver{dyie-
denen Warmegraden verfalten wie die Quadratwurseln der Elafticititen, welhe den
Warmegraden gehoren. Jdh fithre hier die nouere Tabelle an, weldhe exr in Gifberts An-
nalen der PHyfif XLIL 1. gegeben bat, und fir riditiger, als bie vorher jm
XXXIX ften- Banbe gegebene exflare, fo daf man Dasnagh die - Oefdhwindigleit, big




(1)

nuf daten -Ju@ genaw. wiffen: fann, sdewn- die amfr mbtg s&, Junb man. ben @m tm.-
‘Iemperatut bis anf § Grad genau fennt.

thmsm: Didtigreit (Sefdmunbigrelc . Birmegrad: | Didtigleit @efd;mubig!eu
e g | e e | beé Gdatess "0 T T et ‘besSalles:- ¢
T oo 5t 10525 1027, Ut Y46 | it 11315 | 1064,y
- "1 l1:rog74l 029,87 7 17 | 111364 1067,0- 0 v
- & |r1:10624/| 1031,8 18 | 111413 1069,6
-3 | 1:10673| 1034,3 19 | 111462 1071,6
4 |1:10723| 10365 20 [1:11513] 1074,0 .
5 |1%10772] 1038,9 ' "21 | 1:11563| 1076,3 - - -
6 |[1:10821] 10412,3. 23 {1:1613| 1078,6 . .
7 | t:ro871 | 1043,7 . . 23 | 1311662 1080,9 |
8 |1:10920| 1046,0 © . 24 |1:11712] 1983,2
9 |1:10970| 1048,4 ’ - 25 [1:11761 | 1085,5
- 10 | 1:1I01IQ9} 1050,7 " 26 [1:11810]| 1087,8
1. W EL §R3aKOAY| 1053,X° . .87 |1:11859]| 31090,1.
, 13 41 IE1I8 | 1055,4 .. 28 |1:11908] 1092,3
13 ,1:11160! 1057,4 o " 29 [1:11957| 1094,6
14 | 1211209 |°1089,8 - - - 80 | 112007 (21696,9
15 s 11258 " 1062,0 .
|

Sn Bitherts Annaten XLIV. S, 397 fiadet: fih ein Auffag von MNuuée
i{urlmoﬁungen ’(mc‘dy ben Cfid)atl

‘IBas fm.' Q’inﬂuﬁ bte Bareme auf die @efd)wmbtgl‘ett bes Gd)alles {)at , tﬁ fd)on
‘bey Bilegenbeit des vorigen. §, erwifne.worden. « Ueber die Beranderungen duwd) ben
Bindy rvetd)e bHftens o viel', ‘als deffen eigene @efhrindigleit, betragen Eonmen, fime
den’ ﬁd}ﬁbcme{rfuugen won de Haldat in bem Journal de’l’llysxque Oct. 1814, p. 3g0:

: 8u§ 203, ., ..

30 rtf ¢ euug diefes §. mic Weglaffung der vort mivzu 'Xafauge lm az6ﬁen<$uu
geduferten Meynung , oder mit einer foldyen Abanderung, daf die Wirme - Entwidelung,
1vovon fogleidy die Neve foyn foll, woht Binrite ale die Imbefannte chrmifde Eigenfdhaft ans
gufeben fryn, weldperich damabis den Unverfdhied: yoifdpen Erfabhummg.und Leorie sufchried:

K 2
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WY GRae nedre Celarungsare dee mefrerw @e{dymindigleit bes Sdales. wadh Her
Crfabrung, als nad) der RWeorie, weldye die Aufmetfambeit der Phyfifer am meiften ers
vegt Bat, ift bie von faplace, nad weldyer fid) te Crfabrung mit der Theorie vereinigen
fagt, roenn man eine Warme- Entwidelung durd) bie Jufommendridung eines jeben fuft-

. theilchens mit i Anfdylag brings, weldye deffen Elafticitic vermehre, umd alfo bie Bewes

- gung befddeunige. - Diefe Hypothefe. ift juerft von Poisson im. Journal de ’Ecole
polytechmque, cah. r4; vorgetragen worden, ingleiden von Biot im Journal de
Physique, tome LV, ‘aud) tann man baviber Bilberts Annalén der Poofif,

XIIL. &. 358, und. XYII{ Iv. nad)fe{)en Biot gmmbet biefe @rﬂ&ungsatt befonders
bavauf, weif nady ben von. l()m angefteliten %ctfud)m (Mémoires: de Physique et de
Chimié¢ ‘de la someté d’Arcueil, tome II p. 94. ®itberts Annalen der Phy-
fig, XXX 2. X. unb 4.IL) der Schall aud) durch) Dampfe fortgeleitet wird, Jom jue
folge ift es. ndfmlid) burd) bie von Deliic, Sauffire und Dalton angefteliten BVerfudye et
wiefen, daff bie Quancitdt'des Wampfes von Waffer, ober von ‘tgmb einercanbern tropf:

baven ‘,3(\1"( gécit, welcbe f;d) uj ¢inem (uftleeren E)taumc bilbet, 6108 vom et Ordfe diefes

Stamms Db von-der ﬁemperam abbdnge, fo bafi, wenn der ‘,Dampf jufammengedride
wird, und bie Yemperatur blefelbe bleibe, ein Theil des Dampfes wieder-in den Juftand
einer tropfbaven Jliffigleit guritdlehrt. Da nun jede Schwingung eines Plingenden Kérs
pers in einer folden Navme ten - Naum nadh ber - clicn Seite vin.wenig verminbers, und
nad) der entgegengefepten Seite erreitert, fo mifite alfo. auf dee eiven Seite ein. FHriner
Upeil bes Dampfes in den tropfbaren Juftand juridfehren, und auf der andern Seite ein
Bleiner Theil ber tropfbaren Fliffigleit fich in Dampf verwandeln, und diefe fleinen WBers
didhtungen und Verdiwumgen wiichen nur gady nahe an dem fiingenden Kiérper in dem
gany. Heinen Ranme Statt. finden, den feine Srpwingungen cimnehmen; fie wikden aber
ot ba fich niche weiter evfiveden, unt es imbe-alfo die Srfshritferung -gany und gar nidye
durd) ie Bbrige Mafle Finnen vevbreitet werden. Wentk aber die . Sdhwingungen des fin.
genden Korpers durd) ibren Deud auf die Ddmpfe eine teine Quantitat von Warme me-
danifd) entwideln, fo wird die jufammengedrintte Heine Portion von Dampf fich nidh¢ in
svopfbare Ftifjigleitwermandelu, uad der Sehall wird alfo burd) die gange Maffe -eben {o-
seol, wie burd) tufefbemige Fliffigheicen;; PAnnen fortgeleitet werden, Da mm;die Erfahs
cumg bas legteve wirefbich lefhre, fo fdheint 28, daf man alerdings beredhtige fey, eine BVers
mebrung der Elafticitac durd) Wdrme-Entwidelung Hey  Vefimmung der Oeflpmindigteie




bes Schalles mit in Anflpy. fu bripgewc Die vonr rinigen’ gemadte Einwendung, daf
man bod) durc) das Thermometer fid) midfte von einer foldpen Warmes Entwidelung uber-
seugen Ednnen, wenn fie witetlic) voranden.wdre, fey von gar Friner Bedeutung, bdenn fo
Pleine und augenblictlich voribesgepenbe Berfdyiedenfeiten et Temperatur fonnen eben fo
wenig auf eine merflidye Nrt auf 0as Theemometer wiitfen, wie die Fleinen abwedfelnden
Werdichtungen und., Perdimnuugen der, £uft bey Der *aortlutung bes. Schalles auf das
%arommr

Qageqcn mirb aber m @ilberts 'lnnalen ver Phofif, XLIL @ 30, 090
Deny enb;rg ’ mz(d)e,r ebmfallq %etfud;e Uber bie Fortleitung bes GJm((es aed) Vime
pf¢ nngcfle(lt bat, emgmmbet ».bie Oefhwindigleit werde bey o° feyn, xa30 Parifer
ﬁuﬁ in einer ecynbde, und nad) bee Theorie miffe fie 1026,6 feyn aus diefer Uebere
einftimmung fdyeine gu folgen, baf ber Sdhall in Wafferdampfen nidyt burd) frege
Waeme befd)lwuigt werde, . Bey faplace’s Worftellungen mifite man annehmen, baf
84 PWarme feey wﬁtbe unb buefc 8ufamm¢nbrud’unqen muﬁten alfo f{epe fack feyn,
ba Im) SBerbld}tungm Bts nuf bas Doppelte erft 24> bis 30 Warme frey roecden.
%tebe ecflare ft i) aqudh gcgm bie ‘),'Borfteﬂungsart faplace’s, in . @tlbetts 'Xnna-
len, XVIILIL., _mgleid,en audh ‘Dretf)tl in Gilberts 'I(nnalen XXL IV. IIL.,
weldyer bemertt, e8 {dyeine, daf, was Wirtung ift, als Urfache angefeben werde, s
‘fdeine audh ber' Umftand iiberfehers gu fepn, baf, mie ein Tpeilhen der fuft . compris
" mirt witd, bas baneben fiegenbe verbinne werbe ’) mtt@m miiffe die Warme fogleid) in
Pas bmatf;bam “wetbimnte ibergebn iind alles fd') gegenfeitig auffeben,

VL) Da die Daltonfche ehre von ber fuft audy ju Crflarung bes unterfd)ubes
- der Eefaprung von der Theorie in 'I(nfcbung ber Gefdyvindigleit des Sdhalles benuge
worden ift, fo witd eé nothoendig feyn, biervon aud) einiges jn ermdibnen. Bemers '
fungen iiber diefen Gegenftand, von Benjenberg finden fid) in Gilberts Annas
fen der Phyfit, XLIL &. 155, Otlbers bat fpiterhin in den Mufeurm ju Bré
smen eine Vorlefung dariber gebalten, won welder Benjenberg im XLIXften
Bande von Gilberts Aunalen der PHyfit, S. isg, einen Ausjug gegeben
bat. Nad) der tebre Daltons ift napmlid) die fuft weder vin Gemeng, nod) ein Ge.
mifd, fondern jede Atr von elaftifher Jliffigleit, woraus fie jufommengefest ift, vers
balt fidh fo, als ob bie anbern nidht dba whren, Qan bas %mmem am Ufer bet
%um anf 28,18 Boll felit, fo tragt :



bi¢ . Stiflufatmofpire - 21,2356 [oll, . u . T v
" die Sauerftoffatmofpbdre  6,4986 — S ‘

bie foblenfaure Atmofpbdre o,0278 —

ber QBafferbampf - | 0,4300 ==

28,1820~ ... o

Bengenberg auﬁert bie BVermuthung, baf jede biefer Atmofpharen ben @dm‘([
aflein fortpflanst, aus den Grinden, weil fir die Dampf-Ytmofphdre' die Berechnung
‘tben fo, wie bey dbem Sdhalle die Erfahrung bey berfelben ‘Icmperatur 1027,6 Juf
giebt, weil aud) der Schall immer eifte Gewiffe Dauer {)at u.f v, Olbers aupett
‘Dagegen, es fey alsbann aneefldcbar , warum Blasinftrumente nidht 3 ober 4 »etﬁ[jw

dene Tdne giben.” Er wofle dbrigens bie Daltonfdye Sefre nid)t beffreiten, - man Eonne -

aber aus ihe den. Unterfdyied Der Theorie von der Erfabriing m ’anegung der @efd)wm—
:bigt‘ett des Sdhalles nidye ecfldven, aus fo[genben @runben.

1) Bey der 8ortpf[an5ung Des Gd)allcs Fomme gs md)t quf bu fpecmfd)e @a{hc
citdt einer- jeden fuftart an, folicm B[os auf bue mlt([ere @[afttcutat bes @)emenges, und
die Schwingungen jedes Teildens’ ‘X&ot muﬂ‘e fcd) eben fo gut )ebem l[ml,cben Sauer:

- &
<

‘foff mittheilen, als jedem Teildhen Ajot. Man Fonne bmbeq benfe([wn Beweisgrund -

‘wieterholen, ben Cufer gegen Mairan gefu@rt ' me[d)er bie fuft. aus chtld)m von
verfdiedener Elafticicic 3uTammenfe§¢h wofle,

2) Bey ruiger See muﬁte m?ri tgenigﬁens ¢inm brepfa;(;m Gd)a([ unterfgbcm
fbnmn da- feine Stucfprallung 6tatt fanbe. . -,
_ 3) Wenn aud) der Sdall in- Dampfen bdie geforberten rozy ﬁuﬁ gubt fo osle
ex bod) in ber Sauerftoff- unb Sticluft. gefchminder, als nad) der- Jgeovie. ., , -

-4) 3t e8. ammiglih, bef durd eine fo. binne MMaffe Ddmpfatmofphare, ok

bag BDarometer nur.auf o, 42 Jofl bale, fich dbér Schall- quf betvddyliche Weicen' fore.
pflangen. Ednuite.  Der-Sehall mitfre qud) auf grofie’ Entfernungen (aug{amer geben, afe
-ouf Eleine , weil man ihn dann.nyr durd) die Azotatmofphdve gme ; unb mc()t vmagt
purch die Dampfatmofpbdge. . = - .

Dibecs ecklgre fich alfo-mebr far £aplaceo mem.mg. mau mufrc aunebmen,
daf 79° N ausgeﬂ),itbgn wirden, ~ €4 .wirede  die. Theovie.. faplace’s. vollendee fenn,
wenn man fande, daf die fuft rourflich um das;afaxhe ober-“sfadfe Jufammungedriety,



seespmen. T cos——

b dalent2g° R.: frey soivbe;  SBis babin fey, ¢o: erhubt, su glauben, boﬁ m‘) an:
deve umftnnbe bietauf Cinfug @abcn. - . -

e 8u§ 204. , P :

3:: ben Bwfud)m Mmuble ‘l&ne ibéc Gasarten -in Qrgelpfeifen juv. %zﬁimvng~
tcn Gefdymindigheir ; mit. weldyer le den Schull focspflamen, . habe -id) die evfte Jbee
gegeben, cunb fic dud), wiewodl bey:weitem nod) nidye fo genau als miglidy, 5}‘9‘»‘&
ausgefipre, und den.Nanurfordern jur Wiederholung empfoblen, daher id) nidts Ha-
_gegen Daben fann - wenn Anbere fie. ntis mefrever Genauigleit anfteflen, -als es von miy
gefiheden ift..; Wie: o Ju efwartés war ,. flimmeen mandie von Anbdein echaisenen. Ree
fultate mit den meinigen mepr ober weniger uberein, mamshe aber @elen.2twas anberd
aus. So bat fidh) 3. V. das.von: mir bemerfte etwas-tiefere Tdnen des Stikgas, als
der atmofphdvifen Suft bey ben BVerfudhen Anberer nidyt beftatige, daber id) es einem
von mir nidyt bead)tcten Nebenumftande gufdreiben muf. Die erften Werfude nad
ben meinigen find ju Cirencester in €ngland von Kerby und Merrick angeftell¢ woes
den, nad) dem Sournalc vop Nicholson. Dec. 1810, und Gifberes Annalen
XXXVILE &. 493.  Einige aut barauf at fie ?Bengenbcrg mit_npd) mererer Ges
nauigfeit angeftellt, und in Gilberts Annalen, XLIL &. 12, Nadyridht davon ge-
geben,  Da diefer Auffag %engenbergs viel Belehrendes ¢nt[)a[t ’ gebe i) bier einen furs
. gen Auszug davon, €4 fdyeine ein Yrrthbum ju fex)n, roenn man glaubt, daf das fpectﬁfd)e
. @ewield dev saefrwncen allein: von ihvet fpecififdyen Clafticict dabhange, und daf in demfelben
Girate ber Schall gefdptoinder geben mitffe, in weldyem fie leihter find; denn alsbann mifes;
wenn-man fie bis ju dem Grade erbilten fonnte, dap fie aufhdeten, elaftifd) ju fesm,
tas fpecififdhe Gewidht bey allen gleidhy groB fepn, und ein Kubitfuf Sauerftefflufe eben
fo-viel wiegen, als ein Kubitfuf Wafferftofftufe. Das fpecififdhe Gewidht fingt ab 1)
v Dem fpecififdyen @ewidhte der Eleinften Tpheildyen , die ihre Bafen ansmiathen; 2) wod
iprer fpecififhen Clafticitdc, weldye die Entfernung diefer Eleinften Theifdien von einanded
beftimme, und jwar von biefer am meiften. Das eingige Mittel, die fpecififhe Feders
traft gu beftimmen, ift, die Gefdpwindigleic ju beobaditen, mit weldher fidh) der Sehall
in ibr fortpflangt. Dividivt man alsbann das, was man jege ibr fpecififhes Gewidht
mennt, mit ifrer fpecififhen Jederfraft, fo erhalten wiv ipe abfolutes fpecififhes Gewiche,
unb.wir Eonnien daber beftimmen , 1was (ie wiegen wiirden,, rwenn fie fefte Kdrper waven, -
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"Kerhy und ‘Mciwick Gubew gu: Untprfidnng dee Jdne der Gosdrten Ads der’Safts
pumpe bedient, und die Pfeife mit_einem Blafebalge angeblafen. Die Nefultate fihre
{d) Bier nicht an, ba fie gar ju febr unter fid)- abweichen, vermuthlich, weil man bas
®as in Portionen eingetbeilt hat, ba-aud) viele Angaben fdeinen durd) Screibfepler
entfefie gu feyn; man witd fie ain befenin ®ilbects Annalen, XLI . 13, iber-
. feben thumen..  Denjenbergs Apparat Datte wiel Aehnlidyfeic mit dem ‘meinigen, nay
ward die Pleife nidht durd) Jufammentwiikung der Blafe angeblafen, fondern bdie Sufs
crat burch die Pfeife in die Diafe, weldes aflerdings einfacher und bequemer ift. Die
Tone wweden vermiteelft eines gfaitigen Monochords beftimne. Aus den echaktenen
Udneh evgaben fid) folgende Gefdywinbdigleiten bee: Gd)allfortpﬁangung, et bie ‘&m-
peratwe auf bem stptmfte wars. ‘

@efcf)wmb.tgfett S

uach der | nadh Venpen: | nach meinen .y
Kheorie | bergs @rfabh- | Crfabrungen .
. . | ' rungen '

fardite aemofpfarifdye fufe | 862 1 1027

feuchte 6ﬁ(ﬂuf§ « v e 873 ' 1033 ‘| 966

feudte Sauerftofflufe . . 814 942 | o933

feudyte foblenjaure Suft. . 701 860 857

feudhte %aﬂ'«ﬁoﬁ'{uft . . 2080 2054 3070

Dengenberg bemerft, die Verfudye muffen dee Nadyte angeflelit werdemm. Cs witw
nethwendig fegn , fie mit getrodneten Gasarten ju wicderholen, weil dtan nidi weif,
wie viel Dampfe in der tuft find, zu welder Abfiht der Apparat von Kerby und
Merrick ber bequemfte fepn midhee. Die MRefultate, welde Bengenberg aus feinen
€xfahrungen jieht, find: 1) Man fann duvh die Hibe der Idne bdie Gefdpvindigleie
s Schalles und die fpecififdye Elafticice der Fluffigleic eben fo genau beftimmen, aie
bey ber atmofpbavifden fuft dburd) die gewdbnlichen Berfudye mit Terdienubren; 3) s
fdeint, bag die fpecififden Elafticicaten verfthiedener Suftarten fid) md)t gan; fo vere
Delten, wie ifre {pecififhen Seidysigfeisen.

Bu §. 204 und 206, °
Ru diefen §§. wirde eigentlich nodh cit'l §. Dingmyufirgen fepn, um gu fagen, baf;‘
der €chall turd) Démpfe von Waffer, von Alcohol und von Aether eben forwobl fort-
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gepflame witd,- als Bied)' Suft und andere lufefbemige Stuffigteiten;, wotiber yuerft Biot
Berfudpe angeftelle und in den Mémoires de la société d’Areueil, tome IL p. 94.
befannt gemadit bat, von denen fidh aud) in Gilberts Annalen XXXIIL 3. X. unb -
4. IL, Radyricht findet. Dengenberg Hat, wie fhon bemetbe worden ift, . audy
Berfudpe bariber. angeftolit, uud in Gilberts ‘l(nnalm, XUL S. 30. Nadyridht
davon gegeben. Bey §. 203, V, Dabe i) {dhon erwabnt, wie Biot die Fortleitung
bes Scalles durd) Dampfe auf Begrinbdung der 3b¢¢ taplace’s iuber bie Berfdjicdene
eit dec” Ecfahrung von der Tpeovie in anebmg bet @efdwmmgfut -bes 6(6«((:6 ane
gmm&tt bat.. ‘

Bu §. 207.
" Das anffallentfte Beyfpiel von betrdchtlidher Weite, in weldher man einen Scall
- gebort at, finbet fich in Thomson’s Annals of Philosophy, Jan. 1816. €. 3, wo
bemerft wird, dbaB die lauteften Erplofionen des Vulfans auf St. Vincent deutlich in
‘Demerary gefdre worben find, alfo in einer Entfernung von weit mehr als 300 engli-
qdyen (75 beutfhen). Meilen. Hier mag wobl der. Sd)all nod)- mehr durd) bdie Jictes
rungen der €ede, als durd) die Suft fortgeleitet wordben feyn. Nad) Hrn. .von Hume

boldt ift die Weite, in welder man die Syplofiones bder ®ub-'2(meritamfd)¢n Bultane
hirt, aud) nidyt viel germgcr.

' K Bu § 208,

Daf eine a[mal[ gleid) roeice Robre den Sdyall bey einer fehr groﬁm fdnge ima
mer ungefhmade erb&[t bemerfte aud) Biot (Mémoires de la société d’Arcucil,
tome 1) an einex 488 Toifen langen Wafferleitung su Paris, wo bder {Hrwidfte Schall
an pem andern Ende deutlih su Diven war, undb man von dem einen Ende jum an-
. bexn felbft ben bdem leifeften Reden, wie wenn man .cinander etwas in bdas Ofe {agc,
fich . mi¢ aller DenclichPeit unterhalten fonnte. -

.. Ueber Spradyrdbre Hat Haffenfrap (Journal de Plly81que, tome LVI. p. 18:)
viele Werfudhe angeftelle, indem ev eine Ubr davin befeftigt, und bdie Entfernung ge-
meffen Hat, in weld)er deren Schlage nidye meby Hirbar waren. Wenn, nad). fambert,
die . Oeftalten nidits taugen, welde fid) fo weiteen, bdag fie ibre Converitde der. Ape
gulebren , fo wicde die. nadh Aufen gefrimmee Erweiterung, wip bey dem Horng wnd

: _ §



“8‘

ber Yrompete (im Framififchen pavillon), weidie man gewdfnlicy bey Spradesheen
anbringt, unniig fegn; indeffen pat Haffenfras gefunden, daf von gwepen fonft gleichen
©Spradyrobren bas,, weldjes eine foldhe Crweiterung Hatte, den Schall ungefahe doppeit fo
weit vermepmiid) nvadyte, als das andere. Wenn ein Spradyropr von weifem Bledye -
mit einem wollenen Seuge gefiitcert ward, fo veranberte diefes die Wiwfung. nidhe,

_Bu §. aro0,

Bey BelegenDeit des fogenannten Ofres des Dionpfius, ober grotta della ‘fas
- vella in den Steinbriijen ju Syrafus ift nod) aus ten Mémoires de PAcadémie
de Turin 1788-—1789 ju bemerfen, - baf vormabls, wenn man in der Miste der
@pirale diefer Orotte fid) befand, mun gany deutlid) die leifefien Reden derer, die in
ben convergicanden Spiralon maren, vernehmen fonnte; diefes Hat fid) aber febr ver:
dubdert, weil man nad) unten neue Hilungen odber Oeffnungen angebratht, und eine nad
oben befindlidye jugemadyt hat;: indeffen wird boch noch das getingfte Gevaufd) febr vers
vielfaltige, und das Jerreifien cines Studdyens Papier it fidh gany deutlid) von ¢is
nem -Enbde der Groste bw jum aubern vernehmen, ofngeadiet die fdmge 47 Fup 7
30“ lmt&st.

u §. 211,

- Ueber Riidwiicbung des Sdalles von einem Ellipfoid, Paraboloid, Hyperboloid u.
f. w. bat Poisson intereffante Unterfuthungen in dem Journal de l’Ecole Polytedl- :
mique, tome VIL p. 350, befannt gemad)t

3u §. 213, Ul

Bey Gelegenheit deffen, was fier und gegen das @ibe Ber a47ften Seite Sber
Edw’s in NRoéhren, die an beyden Seiten begrdnst und offen find, gefage wovden ift,
verbient eirie Beobadptung von Biot ermdhne ju werben, bda ‘er in einer 951 Meters,
reber 488 Ioifen langen Wafferleiamg 3u Paris_feine Stimme in Edyo’s bis auf Gmabl
swiederholt gepdet pat. Mémoires de 1a société d’Arcueil, tome IL p. 403. Dit
Beitumftinve diefer Edjo’s waren einander gleid), ud berrugen begnahe ‘vine Halbe Se
Qunde. Das legte lief fich nadh etwas weniger dis 3 Selunden Poven, rotidhes ¢5¢n
die Beit was, I wilder der Sdall .an :dem audern Ende anfam, uber decienige, wib
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dpue on Deni anbern Enbe fidh Defand, Gorte bou Scholl nuy einfach. - Die Feicedume,
von § Secunde, welde Biot beobadtet Hat, find teit ‘geringer, als die, weldye aus,
ber Iheorie fidh ergeben wicden (53 Sefunden), weldies fich 1wobl nidhe anders. evblaren
" dft, al$ baf in Der Suftfivedfe, weldhe in ber Rdhre enthalten war, fich Sdhwingungstnos
ten gebildet Daben, weldyes hefoubers in Rapren ober Pleifen, deren Durchmeffer in Ber-
DaitniB ber $dnge Hein ift, leidht gefdhehen Lann,

- Su §. 213,

. Dos von Kivdyer erwihnte Edho bey Simonetta, und das in den Philosophical
tramsact. 480, No. 8, erwahnte, anf einem. Landgute dey PMailand, weldre id) forwohl,
in der deutfden , als in dev frangdfiffen Afuftit als jwey verfdhicvene Edyo's angegeben
Dabe, find, wie man mir fpaterhin gefagt hat, ein und ebendaffelbe.

34 Muyden, nidt weit von Amfterdam, Habe i) ein in Holland befanntes Echo
beobgdtet, weldyes durd) eine Datbelliptifche SMauer verurfadht wird. Die bepden Brenns
punfte find einige Sdyritte weit von einander entfernt, und befinben fidh in einer: envas
fdyiefen Ridytung gegen die Halbe Cllipfe. Dev Sdhall, weldjer in dem einen Brennd
punfee 5¢worg¢brad)t wird, giebe ein febr verftdefes €cdyo in dem andern Brennpunkee;
ev {dheint aus der Erde ju fommen, weldes meines Sradytens daber fomme, weil die
Mauer ¢in wenig nad) innen geneige ift, und atfo der Schall durd) eine nodymalige
Buashung; pon dev Eyde gu dem Ofre gelangt. Wenn bie Mauer in derfetben Avt fore:
selet ware, umd eine gange Clipfe bilbete, fo wirde das Echo mbrfcbemlub nodh
ftacfer umd vielleicht aud) vielfattiger feyn. . : ,

. Bu $. 2!7.
. @ine auffoflende Wicfung ber Mufit abe id) gn fudwigsluft .in bcr Hoftirdye bec

Gwofiheryogs vou Meflenburg Sdmerin bemerft. Die Kivdie Hat nur ein SHiff, und -
e ganje Seite,; wo i) der Altar befinde, bilbet ein Gemaflde, weldies die Srfdheis
nung ber Engel vorfielie, wie fie ben Hirten die Seburt Chrifti verfindigen. Jwifdyen dey
obern Dretwdinden,. weldye die Wolfen bilden, befindet fih) das Orchefter, weldies wedee
das. Publitum. fiehe , noth von ijm gefefen wird, und aller Schall verbreiet fich evft aufy
wares. unb. gefangt yum Publifum durd) Brechung an der Dede.  Die. Witebung ift fefe

gut und deutlish, 1d ehe man die Dayart der Kivdhe fennt,- it es {hwer ju errathen,
$ 2
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wober’ der Schall !'ommt, man witde das Qubeﬁu eber auf dee megegmgefqan Seite
fufhen.

* n der Note 3u btefcm §. babe i) bemerft, daf man in Ueberbleibfeln von i[)eatmt'
der Alten bas, was in der Wrena gefprodien wird, an den entfernteften’ und HddRen.Stellen
Deutlich port, Diefes findet niche nur Start in vem Theater in der Villa Hadriani- ju Ti-
~woli, fonbern aud), nad) ben Beobadytutigen von Biot, in dem Civcus.ju-Murviedro
(bem ehemaligen Sagunt), fo wie aud) in dem Amphitheater ju Nismes. Der Grund
davon liegt wobl mit darin, daf der Sdall von der Erde {dyief in bie. Hidhe gebrodhen
wird, und daf iberhaupt der Schall mebr von unten nach vben, ndpmiich aus eia:m bidh-
tern Mebdium arif ein bmmms als ven oben nadh unten wiivft..

8u §. 218.
Unter den uougug(td)ﬁm Sdyriften uber die Theorie bder Gd)a((verbrentung burd) bie
Suft find aud) folgende ju’ evwdpnen:
“Sur la théorie du son,. par Pmsson, im Journal de I’Ecole Polytechm-
que, tome VIIL .
Obscrvatnons sur la théorie et sur les principes du mouvement des ﬂm—
des, par J. Trembley, in den Mémoires de PAcad. de Berlm 18014.

i Co - 8u §. 220, :

Die Abhandblung von Nollet, iber das @)eb&r der 3{fd)e und die Forts
pflanjung des Sdallies dburd) Waffer, befindet fich aud) mir Xmmrfungm oo
®ilbert in beffen Apnalen der PHyfif, XLIV. &, 346,

Sn dem XLVIIIften Banbe von Gilberts Annalen, &.66, beﬁnbet ﬁd)
elne Abhandlung von . W, Munfe, uber vie %ottpflangung bes Sdhalles
Burdh Waffer. €6 wich bemevke, dafi (wie ich audh s viefem § geduBect Babe) bie
Korepflangimg des Sdalles duec) Waffer nidye, wie bey expanfibeln Fliffigteiten, als eine
Gunftion der Elafticitat anyufehen ift, fondern vielmebr als ein @tof, ben ein Theildhem
Hem anbdern mittheilt.  Aus feinen Berfudhen exbellt, baf das Waffer ben Schall ungleid
Racter afs bie tuft, und eben fo ftarf, als fefte Korper, leitet. Die-vorgiglidhfte Schiwd-
thung bey einem in-der fuft ervegten Sdhalle Fomme von dem Wechfel Hetevogener Miedien
Ber,-befonders bey dem Uebergange aus einem binnen Mitcel in ein dichteres. Anidy Qe
filber (eitet Den Schall, und groar nod) ftdefer, ale Woffer, Aud) €is leitet ihn.




8u §.. 236.

-

Die. bcﬁm erfue, weide. man bis jege iber bie Gefbinblateic ber Foreei,
tung des Sdalles- uedy eine lange Strede von fefter- Matevie angeftelit Hat, find die.

won Biot, ‘weld)e von ifm in dbem jwenten Bande der Mémoires de. la société

_ d'Arcuejl, 8. 403, befdyrieben find, und wovon fid) aud) Nadyridten in. Gilberes,

%nnafen der Phyfid, KXXV. 4 I, und XXXVIL 2. VI, nebft- Benrerbungen

von %en;enbng finden, - Biet Bcbimte fidy gu diefen {dyon bey §. zo08.und 213 ers:

wafmnten Beécfudpen: der Rdbren von einer Wafferteitung ju Paris, welde. aus Metall

gegofien- und jufammengeldehet waren, fo dafi fie eine Strefe von 951 Metern, ober.
488 Toifen Gitbeteni v :Datte an dem entgegengefesten €nbde in einem eifernen Ringe,
von gleihem Dwvdymefler; wie die Robre, eine Anfdlageglode nebft .cinem- Hammer.
anbringen faffen, den man vermittelft eines Suges nad) Belteben faflen faffen forme.

MMan borte an dem andern Ende. den Schall gang bdeutlid) jweymafl,- bas einemahl
burd) das Metall, das anderemabl durd) die fuft, und ywar durd) das Metall iofmadl
gefdhinder. - &r- Hat hernady aud) diefe Werfuche durd) jwey Uhren befatige, wo man
nady gewiffen Jekten elnen Sifag an jebem Ende that. Die vom Biot beobadptete

®efdyoindigPeit, weldje die durc) die tuft rofmabl ubectraf, fimme fo gae mit meis.

nen Angaben uberein, als man eg nur verlangen fann, womit aud) BDiot nad) feinen

mimdlichen Aeufenimgen volilfommen einverftanden war. Die Rdfren waren von einer.

Art von Gufmetall (métal de fonte) und aus mefrern an einander geldtheten Stiden
gofammengefegt. 3y Habe ndhmtid). gefagt, baf die BefdywindigPeit der Fortleitung des
€djalles tued) Jinn sngefdde 74 .. buech Silber 9, durd) Kupfer beynahe 12 und durch
€ifen ungefdbr 17mabl grdfler feyn werde, a8 durd) die fuft, vorausgefege, da bie.
. Stvecte gang gleidhformig jufammenhangend ift. Wenn fie aus mehrern Stiden
und Surdy. verfifiedenartige Vindungsmitcel jufammengefiige, oder wenn fie and) fepr ges
Prinume oder in Winteln gebogen ift, oder wenn aud) bey einer Strete vou Hoty Hier
und da Jafern mebr in die Quere,” alg in bie fange geben, fo verfteht es fih von
feibf, Daf dle Jortléicung 'weniger fthnell fegn werde, als id) es (ungefdbhr .als Mais
mum) angegeben Habe, indeffen doch allemafl weit fdneller, als durd) die fufe. &s ift
alfo ungegeindes, wenn MMunfe in Gilberts Annalen, XLVIL 1. III, fagt, daf
Biots BVetfinde mie meingn Angabem nicht gut ubereinftimmeen, bdemn, wenn aud) bie
Nofren von Cifen wdcen, wie 8 vorausjufegen fdeint, (weldyes aber Pein dauerpaftes:
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Material ju Wefferleitungen feyn wirde), fo Fasitte bodh wegen ber Sufammentéchung
mefrerer Stide, wo alfo an vielen Stellen ein gevingerer Jufammenfhang und eie Fore:
leitung durd) Deterogene Medien Statt finbet, die Gefchwindigleit bey weitem nidyt fo-
groB feym, als fie durdy einen ununterbrodyenen eifernen’ SDra{)t ober Stab von buﬂbm
ilmge feyn wirde.

" Bey afnlihen aber unvollfommenern Beobaditungen ven Lenot, ‘Desormes unb,
Clément uber bie Sdallverbreitung durd) Rigren, in dbem Bulletin de la socialé.
philomatique, und in Gilberes Annalen XXXIX, &, 142, war die Gefdhwin-
vigfeit weit geringer, als bey Biot, ndhmlid) nur efma 593 Meter in ciner Sefunde;
aber bie Rdhren waren aud) wenig jufammenhangend , daher nidyts weiter bavaus folge,
als baf fefte Korper aud) unter unginfligen HUmftdnden den Sdhall dod mmgﬂm&
fdmefler, als bie Suft, (eiten,

Haffenfrag begadb fid) (nadh) dem Traité de Phquue par Hauy, p- 479) in
einen von ben Steinbridien unterhaid Paris, und lief jemanden mit einem Hammer
gegen eine Steimmaffe fdjlagen, wefdye bie Wand eines - langen Ganges mitten in den
Steinbrichen bildete. &Er Hotte ben Seall allemahl Hoppelt, wnb jwat durdh die Stein-
maffe friiber, als tmrd) die Suft; bder durch die Steinmaffe verbreitece Schall napm
abse weit friher an Stasfe ab, wenn der Beobaditer fih davon encfernte. Er porte -
aud) an eimer Hdlzernen 210 Suﬁ lcmgm %armre bm @M burd) bas .bol; fm{m
afs durdy bie Tuft.

Bengenberg bemerfet in Gdbcrts Annalen, XXXVII. 2, VI Dot W*
fid) Peimer guten Snftrumente gu feinen Beobadytungen bedient; ein- Chronometer Heife
nidhts ; eine ertienubhr wive beffer gemefmi. Oie Hauptfthwicerigleit -fey, den Tdufdyuns,
gen bes Taltes ju entgehen. €3 (opre nidht ber SMibe, bie Gefdwindigleit des
©Sdyolles auf fleine Weiten ju erforfden. SDie Berfude Via's (ioffen nod) beteady-
M)c ttngemﬁ@utm ¢in ' , : oo . o

Bu §. 230, : ‘ :

Bey Gelegenbeit ves von MorhHof. und Bartoh er;&{)ltm 3¢tfpnngms gwfmm .

@efige durd) die Stimme ift jw benerfen, daf im Tafmud, und jwar in der Ge.

mara, (Baba Kama, fol. 18, col. 2.) verfdjiebene Meinungen: der {afrer angefihrs

werden , wie es mit dem. Scdjadenerfas folle gebalten. werden, wenn tin Sefdf duvdy
ves Oefdirey eines Hausthieves gecfprengt wipd. . Man. fann alfe wolhl vemuchen; -
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e einriabl tin Yofdjer Qall fih mife ereignet haben, mell es fonft- wobl fdwerlidh
jenmanben wiitbe eingefaflen feon, 3u untecfuchen, ob und wie in foldhen Fdllen ver
Sdyade folle erfest werden. Die Stelle fagt nad) einer wirtlichen Ueberfegung folgen--
bes s Tradit Rame, filids Jecheskel, gallus gallinaceus qui extendit caput sunm
in vacuum vasis vitrei, clanxeritque in eo, ut frangatur, persolvitur dampum
‘integrum. Et dixit Raf Joseph: verba familiae (scholae) Magistri: equus qui -
shinnit et asinus qui rudit et fregit vasa, persolvit (dominus) dimidium dam-
num. Das hier durd) vacuum iberfegte Wort (air) ift eben dag, was im Griecdhi- .
fdhen und latéinifdhen cjo uhd aér ift, und bebeutet einen nidyts weiter als Suft ent-
paltenden Raum., :

Bu §. 231 bis 241, insbefonbdere ju §. 238.

Die Sebre von den Gepdrwerfzeugen und ifren Funftionen Habe i) in der franyds
Yfhen Umarbeitung etras Bitrger und mitunter etwas anbers, als in der deutfdhen Aus-
gabe, vorgetragen, . Cuvier, weldjer die Gucte Datte, biefen Theil der Afuftif, fo wie
Biot, unb in deffen Abwefenfei¢ Poisson, bie vorhergehenden, in Hinfitht auf Sprady

. ridytigPeit durdjufeben, auferte feine Jufriedenbeit, und madite in der Sadye felbft
nue bie einjige Abanderung, daf er meine Herleitung des Gebornervens (einigen Beob:
_adytungen Anbdever gemdf, da id) nidhe felbft Anatom bin) ans marfigen Streifen an
Der vievten Hirnhole nid)t duldete; bdiefer Nerve fdeint nad) ipm vielmehr aus einem
graulihen Streifen gu entfpringen, der fidh quer .uber bem Hintern Biinbel der Forts
fegung. bes Pleinen Gebirns befindet, welhes it den Beobachtungen von Wengel
und von Gall ubereinfomme. -

Bu §. 242 und 249, o

Unter den Sdhriftftellern, weldhe iber bie Gehdrmertyenge der Menfchen und Thieve

DBelehrungen gegeben Haben, verbient vorjuglid) erwafne ju werden, Cuvier in feinen

Legons d’Anatomie comparée, tome II, lecon XIII, movon aud) eine beutfche
Ueberfegung von Med el erfdienen ift,

. Beridtigungen einiger Febler in den Kupfercafeln yur ALuftif,

3n l}et 39ften Jigur, welde die jwente Shwingungsart einee Gabel darftellt,
&q« unterwdrts gwifdhen nt die mittelfte feumme Sinie, weldye die naticlide Seftalt
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‘biefes nad) innen und nach aufen Eleine Ercurfionen machenden Lheifes der Gabel vor-
ftellen foll, am ftarfften, und bdie untere Prumme finie nqt fhwadh) feyn, fo toie e8 in
Fig. 38 ridtig ausgedrude ift.

Sn Fig. 53 febit in der Enefernung bes sten Theils ber fdnge von bem freyen
Gnbe an gerehnet, eine Querlinie~ , _

“€ben fo aud) in Fig. §6.

Sn Fig. 67 a follten die Budyffaben m und n nide in der mute Der unteen
Seite fepn, fondern weiter linfs, fo wie in Fig. 67 b.

Qn Fig. 87 b find bie beyden Diagonallinien von dem SKupferfledier ausgelaffen
worben ; die Figur muf fo fepn, wie Hier in diefen Ventragen Fig. 29 b ift.
' Jn Fig. 243 muf unterwdrts nod) eine frumme $inie feyn, fo wie in Fig. 239
und 240 ift.

Sn Fig. 262, t'oeld;es tine an dbem €nde Bb verfd)toffem Robre norﬂeﬂm foll,
muf wifden B und b eine fenfredyte Sinie feyn.

Die Befiger meiner ACuftit evfude i), diefe mefentlichen Febler pu anbern,
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£ szad)ﬁebexibe %ﬁemetfungm fiud oon dem mecfaﬁéc fpater cingefchictt et
‘al8 die Bogen, in weldye fie gehdre hatten, fdhon abgedbruekt maren, fie fonnten
: alfo nidht emgerirct werden, und folgen Hier ald Anhang.) ‘

- . 3u §. ag. (ift Dingupufigen:) |

.. Ueber Berfhicenheic der Stimmmg m Anfehmg der Hihe b Itefe im Alge
wutinen fimden fi) Vemerfungen wn. Retrospect of philosophical discoveries, No.
‘3§,.p. 311.° Southern umterfudite 3 Stimmgabeln; nad). ber einen madyte bas c in
-einer Secunde 3543, nad) ber anvern 3523 Shwingumgen. Young nimme mit Redye
ats Normotjahl 256 an, weldyes mit meiner Bemerfung, daf man am beflen thue,
wenn man bdie Sdhwingungsyabl eines jeden c in einer Secunde als irgend eine Poteny von
-3 anfehe, Abereinftimme. Smith in feinen Harmonics madte da¢ c in der Orgef
des Trinity- College 334 bis 235 Siawingungen ; fie fland alfo fehr tief. An den.meis
ften Orten ift man in neuerer eit.mit ber Stimmung mebr in die Hibe, afs in.die Tiefe,
gegangén; Bier und da mebr, als man in Hinfidht auf die gute Wirbung mander Stude
forofl, wie aud) mandyer biersu nidyt eingeridyceten Inftrumente Hacte thun follen,

. Bu §. 30. . e

Biat {at in feinem Traité de Physique getabelt, daf i) in §. 22 der franzéfifchen
Atuftit gefagt habe, .jeder gute Sanger und jeder gute Spieler irgend eines Inftrumentes
temperite, obne ¢8 yur wiffen. Die Sadye ift aber dod) unwiderfpredhlich wahr, weeil e
fn ber Natur der Sahlen felbft gegrindet ift. Unter Temperiven verftehe id) ndbmlidh
Hier im weitlduftigen Sinne, vie mathematifche ReinigPeit der Tonverhditmiffe etwas abin
dern,  Nimmt man jedes éerb&lmiﬁ in Begiehung auf den Grundton des Stikes voll-
-fommen vein, fo Daben die Fortfdreiungen eines TLones ju dem andern nidyt die reinen
“Berhdltniffe ; man temperire alfo in Begiehung auf diefe. Setimmt man aber jede Fortfdyreis
‘tung eines Tones yum andern vollfommen vein, fo behalten fie wieder nidht bie veinen BVer-
ditniffe gegen den Grundton , ‘und man Lommt von diefem immer mefr ab. Da nun eine
_aflemabl Reinigleic der {B‘erb&[tniﬂ'c gegen ben Grundeon mit Reinigleit der Fortfdreis
‘tungen der Tdne nidyt beyfammen beflehen fann, und das eine bem andern gevadeju widew
fpridhe, fo muff ivgendwo temperire (b. {. vort dex. mathematifdhen Reinigleit abgewidher)
werben, wieid) in §.-30, nad) Marpurg, an der Tonfolge g, <, f, d, g; ¢, yepeige
habe, weld)e fo einfac), als miglid), ift, und dod) nidyt in jeder Begiehung rein qusgeirde
werden fann,  Wenn in diefer Lonfolge jeder Ton in Begiehung euf den Grundton c vein
feon foll, unbd alfo, biefen als €infeit betradyeet, g== 2, und f==3% feyn foll, fo mifite alfo
d=4¢ oder =1 fepn. Nimmt man es als §, fo veehalt fid) d : £ nicht wie 63 5, fonbern,
wie 32:27, und nimme man d als 3P, fo verhale fid) d : g nicht wie 33 4, fondem wie
20327, 95m wourede alfo in Begiehung auf die WVerhaltniffe diefer Tone unter fid) febr
mertli) von der Steinigstit berfelben abgewidhen fepn, und alfo in Begiehung auf diefe auf

m
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fegend eine Ast, fie fey nun {didfih, ober unfdidlidy, temperict Haben. Will man aber
jede Jortidreitung eines Tones jum anbern vefn ausiiben( fo baf gic=3:2, c:f=3:4, °
fid=6:5, dig=3:4, gic=312 ift, fo Fomme efwas fehr ungefd)icfes Heraus, weif
man von dem Grunbeone gany abweidyt, ‘und um das Comma $3 su fehr in bie Tiefe ges
edth, fo dag der Grundton, weldyer dod) imimer derfelbe bleiben foll, aufHiort Grunbdton ju
feon, und erft =162, Pernad) aber =160 ift. Wolte man bdiefelbe einfadie Melobie
mebreremabl in foldjen veinen Intervallen miebe%olm , fo wirde man endlid) um gange
TLdne tiefer enden, als man angefangen Patte. ©o wie e8 bey diefer einfadhen Tonfolge
ift, fo witd man-daffelbe bey jeder andern finden. Es ift affo abfofut unmiglid), eine Tona
-folge, oder ein Tonftick, wenn muan aud) nodh fo genau alfe erhdfeen ober erniedrigtert Hals
ben Tdne unterfdeiben will, vorsutragen, ofne irgenbwo ju temperiven, und ein guter
, ©anger.ober Spieler eines Inftrumentes, wo die Tone.niche feft find, foudern durd) Gvei-
- fen beftimme werden, unterfdeidet fich von einem fdpbediten dadbuvd), daf er unter Den veys
{dhiedenen Miglichleiten . jeden Ton in feinen Bejiehungen auf andeve vorzucragen, immer
bie ju wablen weif, weld)e unter den gegebenen Umftanden die befte Wirfung thut, - fo daf,
wenn gleid unvermeidlidye Abweidyungen von der mathematifdyen Reinigleic vorhanden
finb, fie dod) fo gering find, daf niemand fie bemeren Fann. '
o , S gu §. 149. . .
: .?ier muf es in dev 4ten eile von unten, anftatt: dl2, 1)z, 1|3, 1)¢, Deifen: ofs,

sja, 3[2, 3]a. ) erfudye bie Befiger meirter- Atuftif, diefes abjudndern.- .

Bu §. 165. (ift am Ende su dem, was iber dbas chinefifdhe Inflrument

Gonggong gefagt ift, nod folgendes bingusufirgen:) .
Thomson fat in feinen Annals of Philosophy, Vol. IL (Sept. 1813.) p. 208,
Bemerfungen uber dbas Gonggong geliefert. Die Dide des mittlern, glad;m oder wenig
converen Zheifes war o bis % Joll. (Dey venen, die i) gefehen babe, fheint fie mie,
foviel idh mid) ecinnern fann, etwas grofer gerefen ju feyn.) ‘Wollaston rg:t bas Metall.
deffelben bey einer .@it, etoas geringer als jum Rothglihen, bammerbar gefunden’,
und das Joseph Banks gugehorende Jnftrmment nad) einem Rifle dadurd) auf einige
Beit miebcr{)grgcgcut, endlidy aber - Dat der Rif fid) erneut, und es it jerbrodyen.
Das (pecififhe Gewidyt fand Thomson 8,958, weldhes febr betrddylid) ift, da das
gerodfuliche englifhe aus Kupfer, Binn, Zinf und Bley beftehende Glodenmetall nue
ein fpecififfhes Oewidhe von 8,368 Dat. . Es enthale 4 Theile Kupfer und 1 Theil Jinn,
o;er nod) genauer entpielt e nad) Thomson’s Analpfe 80,427 Kupfer und 19,573
inn. ) . .
o Bu §. 242 und 259. (ift hingusufigen:) o L
Qm Avdhiv fir die Phyfiologie von Reil und Autenrvieth, 9. B. S.
313, finden fich merbroiirdige Beobadhtungen tber die Funftionen eingelner Theile bes
Gebives von Autenvteth und Keemer. . - ’ - L




ibrudfcblet und ndchige merbcﬁ'uungw.

&. 43 34
5 muf e anfatt: vievten Tabelle, beifen:-adhten Tabelle.

8. 23 3. z anftatt deitten ﬂ:abelle, lm ficbutcu Tabelle.

. 22 B, 14 anftatt: Figuren, [ g

g. zg .3 mx‘lot ‘t;tauitztt} wcttcu ta ¢ll¢, I fedysten Tabelle,

. 28 8. 7 anftatt: 256, [
S, 28 .7z5 , ober in bét 7ten acﬂc vou untenn, it dbas Wort {Hm ausjuftreiden,
&. 40 8. 16 anftatt: einfaderer, . einfadete.
« 40 8. 17 anftatt: suuq‘mcngz ¢Qt¢ret, L ufamuuscfe&teu.

64 . 20 angtatt: nad einer Stelle, [. nod einer Ete ’

S. 47 cuhc, odbet im Anfange von &. 48, it eine Seile ms% of fl e muf beifen: daf fc auf ubct
[

‘:wem Stufe gw {tgend eimer nubuu $ boppelten &tufe ibergedn
nnen

9 in m leatcu eile, anfeatt: 16, L. ed. .
G 21 ehnend, I drebend. .
. 653 tt Sufdge, [ Anfdge,
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_ T'ab. V.
- Beobachtete: Tonverhiliniase einar Puadratrcheide, nobot: don. *
JMWM&», welche sich darous folgern lassen.
0 1 _
ty. 75
6‘, 6 2
a-, 9— \
h,1s |®* &
e.£10(H| 274,28 3
i, 30 [ = =
gas, 25 | S 45 | ¢ (D
¢, 64,65
32337 4
gae,09| 6—, |, 70| %, |8 &
= 55,86 = 90,91 {110+,112
g%, 50 d, 72 5
= _— % 119
£, 84 | = 120 | = —
e 77 gis, 98, = 150 |=
84 |= 90 |99, 100-| _ 125 |daw 153 | s, 180
S5, 91 = 126
c, 128 6 -
= 120 — = 135 = 189 _
Ay 121 | g |@0 140 = 160 |7 ,192 |Z 2244)| = 256h)
= 4125 = e,162 | __ 196 (6,231)| ¢ , 26 4)
., 126 Z, 144 = 198
' s, 200 7
= = ZSIE =209 =25 | 0 |=
= L. S | Sl () |gb210 [= 240 |aw, 280 |— = 360 "
1 =
7 169 521502 1804 2 &, a0 == 32 [Z a6s
1852 | 216 = 286 | 2,325
@, 220 &,288 8
= 224 = 240 |_ = 26| S |=
3, 225 k,242 |= 256H &, 288 |= 336 |g ,388 |= 432 '—2-’ £80
— — P4+264— 338 [— @, 435 |’
= 2254 = 245 | = 294 S =ag | ¥
b4, 2312 ¢ 250 des, 299 92,392 )

’
)
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Tab. VI
Angabe der Progressionen, rmolche ar ciner (Juadrodsoheide tn mgm&ly\o_
naderv Reihen von Schrengungsarten stedt, finden, und der_Art, roie mary dic
mewten wgyalmav JWW%BM oorker Wm&lbr/

angsehen hann.
0 1 -
1 =% 2
9 — ]zq 7(.
2 =3.3_| 15 27 &)
00 | 3.5 | 3.9
2.5 3 .
30
. 4 .
25 | 8.0 | B | es
5.5 [32(H | 5.9 | 5.13
8 .%3'(431l
3 .10 4
19 — 70
7.y 55 5.14
5.1 7.40 " 11412
4 50 5660) | 7.43 | 7.16
5.10 7.8 2 .
. 2 .52 2.62 5
B = 7%
9819‘ 79'33 ;ﬁ ;“ ;5:7 ;uz,o
5 c 90 99 9.1 ’ :
9.10 | 9.41 | 128(—
2.8 6
o] % .. Ok
141 — : 162 9
31 264
1262 144 | 9.18 168
6 | 9.14 06 | 297 | 9.2 | 1121 |11.24
Yoo ‘
2.10°— 7
: 209 75 @
: O [ msa ¥ | -3 [avg, | 25 | et
9 . 1.22 [ 28 .25 | 13.2
7 2 .136.1_3 . 189¢)¢ %. 0 22411’ ﬁgg 324 3608
- 9.24 | 3724 *8y | 1533 9 .36 | 9 .40
2 .19
' 9 .32 8
225 — ~286 397 @D
15.45- 13.22 { 445 | 13.29
260 [ 289 | 43.26 | 390 35 | 480
8 2 5% | is 23 | ¥.18> 13- 30 .29 | 15.32
* ' 293
' 2 .142

/"0““.'






Tab. VI.

L Fervuch, &&JMWWWWWWZM
menkange darcustellen, dass mam sieht, wie bew dgren Fortechredtuncen germihn.
bchk exn Faktor sich verandert, rakrend die andern unoerandert blecben .

0 1 y
= .77
1 2.3 2
33 él 15 | BF '
. -2 8-9 . -
2 10 ) 5.5 28 —
2.5 . 4.7 3
. 25 30
3 52 2.3.5 | 45 64
(2.3'4*_) 2324(.42 3.3.5]|2.4.8
48... 49 70 110
2.4.64| 569 l2.5.7| 90 |, 5(:;)
) 3.5.6 | %2
4 —--(7’) 2.4.7 72 112
2.5.5 3.4.6 . 5
84 120
81 3. 4.7 4.5.6| 150 180
5 ot 100(-) | 3.4.40(5.5.6 |5.6.6
3.3.9 90 4.5.5|3.5.8 |3.510] 8.6.10
" (44.5+) 3.5.6 125
3.3.10 5.5.5 6
- 120 140 - : 1892 .
| 4-5-1"’1,)H i2e” 4.5.71 140 31’ ¢ | 2242 2566
6 1'26(;}‘ oot [aae 5.4.8 .8 |7.4.8 &.4.82
3.6.7 |**9 156.6 | 102 196'¢ 231 | 2640)¢
. 1252 449 |3.6.914. 77 [3.7.12]3.8.11
5.5.5 3.6.8 108? 5
3.6.8
240 280 . :
168 1802+ 6.5.7 240 |7-5-8 320t | 360
S 175% [ 6.5.7 | 3.740 8.5.8|9.5.8 .
7 (3:7.8 )| 557 1895 e 18-5-83 | 288 | 324% |6.6.10
ot 3.7.9 |'¢.6.6 |3:8140[16.6.8 | 3.9.12] 3.1042
3.8.9 3.8 42 : . 8 X
224¢ 240% 288 . '
4.7 8 5.6.8 | 256D 4.9.8 384
) 3.8.40(4.8.3|6.6.8 | 336 [8-6.-81 432 |- 480
8 2254 2450 | 264(=)|3:8312 1 7.8.8 [ 392 | 9.6.8 [10.6.8
2312 5..% |3.8.14 | 2046 8.7.7
3.7.11 250 6.7.7 .







Veryleschung der beobackteten Tone

Tab. VHL.

la}&a/'

o |1 [ 2 | 38 -
- Ligs4
2.211]| 3.2}4 (2. 31
) | 4
2. 41+
2. 3P 2.2|2 2.3|2 2 224| §
2*.3)o
. =) |20.3]1 2.501
-}7|02.40 2l 3.4/0]2. 4|3
=43 B 2031~ 22. 3|2
2.4J02.33
= | = 6
2.4)2 25. 11 — 8o z2.6
= sl3|- = - 6l1 4
sls 2.318 L __12.510]2.5]2]2. 4423
=8B} 2. 42 P GO I B CO)
2+, 4fo
- 7
3.4/212.5l3|2-6l2
= 5|5 | #6812 |2. slo 2. 42| 2 5|5
2. 51 2.6l3|,
@ |s.72| B |2.6]2 2*. 4|3
$.972 |2. 80 |2t 42 - |
e |§ s 8
2. 6l .
2.513 :
— — 2.7|4
2. 4|4 = 7]4 = 66 =918 |5, 50 [2-6l4 2.5 |2 5I8
= 6|5 2 .573 2. 54 |25 51 |2. 8 2*. glo
) -)
2 5)]3
= gla 2. sla+| = 8)5
=7 2.68-| & |= A |= 886
e —
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_@79 Borteetzung vorn Taé. ¥
0 1 | 2 3 4 5 6 7 8 | 9
= = Sas0| = [= 80| = = =
Z, e~ | S 386 Sfir, lgu 392 B, o, 495 o+ | dir
289 345 |E g,4| 360 450 |= . | 561 | 612
;+1346 T 512 i
Ftg. 8o Lortsedareng von Tabd. V7. o
0 4 2 3 4 S 6 7 8 9
289 815 [18322] 360 [32%6! 450 1:?;, 562 | 612
9| 17 5. 24 32z (15. 24[ 405 146-30[ 510 |17 331736
- 15 . 23 15 .27 | 2.15% | 45 . 34 [
r 1512°
- 1 " 2 .462
Zonvertaliniae der i den Ferkaliniwent:4,1:41:34:%, 1.3 und

1:5 aderV/2:A, verglicher mit-den Tonen ciner (uadratochecde, wenn diz-Lénge divelde
Kokt D horscontale Redhe vor, Zaklen vaigt dis(neeriinieny w. bm]avdwh[ayubuaw

/26'.. X

Fig 1. In dem Zerkiltriiare 1:% . .
) 1 2 3 4 _ 5
0o e+, + | @+, 54| @, "+ | F+,9°+
1 g, 2.0 | T4 G|, Gl | Z, GR) |go+,GlD
2 p——4 . = , E j -
g- ' 3%+ A (3]2) g @ls) ¥ @ | 2-(518) |Z, Gl
3 | z+.22.5+| 3_sle) | T.GR) | dw. Gl e, Gl |3, (613)
L. 82. In dern Ferkalinine 1% R
) 1 2 3, 4 __ 8
o bic +,3+|@+,5+ @, 7 + |F+, 9+
1 Z+3.6 |t TGl | &, Gl | T, GB)
2| F+,308 | 7 2.6l [ T+.610 (7, 61D | T, 69







Tab X.

Figds. - Indem Fehdlnize 1:t.
o 1 2 3 4 5
G, s | T4 | T, o+ | Fp, 00 4
g, 4.6 .!=I"=+ z— ?, a0 f,(su)
Zt e o &, ) | @ , )
Fg.84. An demv Firkaliniare 1:% .
0 1 2 3 4 5
- diet, 3"+ | @+, 51+ E:, 74 | F+, 00+
- 2 , 6.6 Z + 3+,‘(4|4) i]r,(sli) ;+, (64)
Fig 85 In dem Perhdittnisee A - .
0 1 2 3 4 5
4,3+ | Ty, 50+ (@, 7+ | F+, 90+
7.8 |g d 7 6 |Z, 0w
Fy.86 - In dom Firdlimizre A: %, oder V2:1..
0 1 2 3 4 5
&+, 3+| &+, 52| @, 7+ Pt 94
a, 4.6 | o 7 ., 6l | 7—, @9
dat, 234 g%,010) | T+ - | T, 619 | A&, 69 | 5.6
T4s0.50 & % 9% — 2.569) | %, 69
Z,2.74| @ + 7_ Zs (5l) | F+A5]92
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